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বিদগাকলুক্রম 
অর্থাৎ বিবিধ বিদ্যাবিষয়ক রচন1। 


গ্রী কৃষ্ণমোহন বন্দ্যোপাধ্যায় 
দ্বারা সংগৃহীত । 


দ্বিতীয় কাণ্ড । 


ইউক্রিডের প্রথম তিন অধ্যায়। 
জান প্লেফেয়রের ব্যাখ্যান্থসারে 
ও উলিএম ওয়াঁলেসের অতিরিক্ত লিখনান্ুসারে 
অন্থবাদিত । 


কলিকাতা। লাঁলদীঘ্ির নিকট রোজারিও সাহেবের 


যক্ত্রালয়ে মুদ্রাঞ্কিত হইল। 
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পদার্থ বিদ্যার প্রয়োজন, ফল, এবং আমান 


ক্রোন পদার্থ বিদ্যা শিক্ষা করিলে যে উপকার ও আমোদ 
জন্মে তাহ! সম্পূর্ণরূপে বুঝিতে হইলে এঁ বিদ্যাতে ব্যুৎপন্ন 
হওয়া আবশ্যক, কিন্তু পপ্ডিতের। যে ২ বিবিধ বিদ্যার অন্থ- 
শীলন করিয়াছেন তাহার সমস্ত শাখায় উপদেশ ন। দিলে 
যদিও সাধারণ পাঠকের নিকটে বাহুল্যরূপে উপকার বিস্তার 
করা অসাধ্য তথ।পি এ বিবিধ বিদ্যার বিষয় ও তাৎপর্য্য বর্ণন! 
করিলে ফলের অন্থতভব যকিঞ্চি স্পষ্ট হইতে পারে-_-কতি- 
পয় উদাহরণ দেখাইলে বোধণ্রম্য হইবে যে বিদ্যার কোন 
বিশেষ শাখাঁতে নিপুণ হইলে কেমত উপকার ও আহাদ 
জন্মে এবং সমস্ত শাখায় পরিপক্‌ হওয়া যে যুক্তিসিদ্ধ তাহ! 
ছুই এক বিশেষ শাখার ফল দর্শনে হৃদয়ঙ্গম হুইবে। 

বিদ্যা যে হিতকারিণী তাহ! বিদ্যাখ্যয়নের উপকার ও 
আমোদ উভয়ের বিবেচন দ্বার] সহজে উপপন্ন হইতে পারে-_ 
কেবল জ্ঞানার্থে বিদ্যোপার্জনে প্রবৃত্ত মকল লোকেরই বাস্তবিক 
কিঞ্চিৎ হর্ষজন্সিয়। থাকে যাহার মনে তাহ না জন্মে তাহার 
স্বতাৰ অতি অধম ও নীচ। যখন কোন বস্তুতে প্রথমতঃ দৃষ্টি 
পাঁত হয় তখন নুতনত্ব হেতুক সে দর্শনে তৎক্ষণাৎ অবশ্য 
কিঞ্চিৎ জুখান্থতব আইসে পরে মনঃসংযোগ হইলে তদ্িষয়ে 
আরে! অধিক জ্ঞানের আকাঙ্ক্ষা! হয়, যদি এ বস্তুতে কিছু 
বিশেষ শিল্প শক্তি থাকে অর্থাৎ যদি তাহ] কোন প্রকার যন্ত্র 
কিন্ব। কল হয় তবে তাহ কিরূপে নির্ন্নীণ হইয়াছে কি প্রকারে 
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ভূমিকা । 
চলে ও কি প্রয়োজন এ সমস্ত জানিবার ইচ্ছা জন্মে, অথব। 
উক্ত বস্তু যদি কোন জন্ত হয় তবে কোন্‌ দেশে তাহার উৎপন্তি 
কেমত স্বভাঁব কেমত রীতি কেমত সংস্কার কিরূপেই: বা প্রাণ 
ধারণ করে এ সকল অবগত হওনের বাগ] জন্মে--তখন 
আপনাদের কৌন উপকারের উদ্দেশে এই২ বৃত্তান্ত জানিবার 
ইচ্ছণ হয় এমত নহে কেনন! এ প্রকার বস্তু কিম্বা জন্ত পুনর্ববার 
দৃষ্টি থোচর হইবার কোন সম্ভাবনা নাই কেবল নুতন ও 
অপরিচিত এই বলিয়াই উহার সমস্ত বৃত্তান্ত অবগত হুইতে 
বাসন। হয়--এই রূপে সকল বিষয়ের অন্থসন্ধানে প্রবৃত্তি জন্মে 
--আর যাহা! জিজ্ঞাস! করা যায় তাহার উত্তর পাইলে অর্থাৎ 
তদ্বিষয়ের অবগতিতে জ্ঞানের বৃদ্ধি হইলে সম্তষ্টি হয়, যদি 
পুনশ্চ এ যন্ত্র কিস্বা। জন্ত দৃষ্টি গোঁচর হয়, তবে গুর্বে এক 
বার চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ হইয়াছিল তাহ] স্মরণে আমোদ জন্মে__ 
তদ্িষয়ে কিঞ্চিৎ অনুসন্ধান হইয়াছে এজন্য স্ুখবোধ হয়, 
আর যদি এমত কোন যন্ত্র কিন্ব। জন্ত দৃাষ্ট গোচর হয় যাহা 
কোনং বিষয়ে প্রথম বস্তর সমান কোনং বিষয়ে প্রথম হইতে 
ভিন্ন তবে দুএর তুলনাতে মনের আহাদ হয়-__-তাহাদের কিং 
ভাবে সাদৃশ্য কিং ভাবে বৈলক্ষণ্য ইহার বিবেচনাতে স্থুখবোধ 
হয়-আর এপ্রকার আমোদ নির্মল ও নিস্পৃহ, ইহাতে 
অর্থাসভ্তি নাই তখ।পি সন্তোষ জনক ও স্ুখদ, এ জ্ঞীনেতে 
ধনের বৃদ্ধি হয় না ইহাতে উদরের তুষি কিম্বা অন্য কোন 
ইন্ড্িয়ের অভিলাষ পুর্ণ হয় না-_তখাঁপি এমত স্ুখান্থুভব হয় 
যে তজ্জন্য কিঞ্চিৎ ব্যয় করিতেও বৈরক্তি হয় না৷ এবং তাহার 
প্রাপ্তির নিমিত্তে কোন শারীরিক সুখভোগ ত্যাগ করিতে 
হইলেও লোকে সত্বর হয়। পদার্থ বিদ্যাতে যে সুখ জন্মে তাহ! 
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ভূমিকা । ৩ 


এই প্রকার--বরং স্বরূপতঃই এই, কেনন। এইরূপ জ্ঞানই 
পদার্থ বিদ্যা, ইহাঁকেই ইংরাজিতে সাএন্স বলে, অতি ব্যাপক 
ভাবে ইহার অর্থ জ্ঞান, সাধারণ লৌকিক ব্যবহারে ইহার অর্থ 
নিয়মিত জ্ঞান-_অর্থাৎ এ জ্ঞান এমত শ্ঙ্খল। পুর্বরক বর্ণিত যে 
ইহার্‌ অনায়াসে উপদেশ দেওয়া! যাইতে পারে এবং সহজে 
স্মরণ ও প্রয়োগ করা যাইতে পারে। 

এবস্ভূঁত বিদ্যার প্রত্যেক শাখাতে ফলতঃ যে উপকার হয় 
তাহ! পনিঃসন্দেহ অতি মহৎ। জ্ঞান বৃদ্ধি হইলে প্রায় 
সকলেই সাংসারিক ধন ও স্থখ প্রাপণে বাস্তবিক কৃতার্থ হয় 
কিন্ত আমর। এঁ২ বিষয়ের যে২ অংশ স্বয়ং ভোগ করিতে 
পাইব জ্ঞানেতে তদ্বতিরিক্ত আরো অনেক প্রয়োজন দেখ 
যাইতেছে হদর্শনেও আমোদ জন্মে, কোন নুতন যন্ত্রের গঠন 
কিন্বা কোন অবিদিত জন্তর ব্যবহার নিরীক্ষণ করিলে আপনা- 
দের কিম্বা অন্য কাহারো লাঁভালাত ন। ভাবিয়া যে সন্তোষ 
জন্মে তাহ! পুর্বে কহ গিয়াছে পরে আরে! অধিক তত্ব করিয় 
যদি অবগতি হয় যে এ যন্ত্রে কিম্বা জন্ততে কোন২ মনুষ্যের 
উপকার আছে তবে তাহাতে আপনাদের কখন কিঞ্চিৎ লাত 
হইবার সম্তাবন1 না থাকিলেও সে জ্ঞানে পুনশ্চ স্থুখবোধ হয়, 
তাহার প্রমাণ এই--যদি এঁ জন্তকে কোন দূর দেশস্থ লোকে 
বাহন স্বরূপে ব্যবহার করে তখাপি আপনাদের ইঞ্টাপত্তি না 
থাঁকিলেও সে জ্ঞানে আমোদ জন্মে আর যদি বোধ হয় যে 
এ যন্ত্র বিশেষ প্রাণ নংশয় পীড়াতে শরীরের কোন অঙ্গচ্ছেদ 
করণার্থে নির্িত হইয়াছে তবে আপনাদ্দের এমত উপকারের 
অংশী হইতে বাঁসনা না থাকিলেও পরিতোষ হয়। কেবল 
জ্ঞানের আকাজ্্া পুর্ণ করা-__কল্য যাহাং জানিতাম অদ্য 
তাহার অতিরিক্ত জানা-__পুর্বে যাহা অস্পন্ট ও বুদ্ধির অগো- 
চর ছিল তাহা এক্ষণে হৃদয়ঙ্গম করা-৮সামীন্য সত্যের চিন্তা 


চা হাব00000 010, 


66101018610 01 £01)শোছে! 62900085810. 079 00201981170 6০- 
5০00০: ০01 0179161)6 0101005১-5 ৪10 20196210 0০000186101) 
9 01)9 7101)07 2005 ০০৪100 616 1976301)0 671)051061)6) ০16- 
৮806৪ [106 080010198 21১০৮০ 10 1)01311685 10011663270 
79768 006 19755101755 2110 1)61])5 ০0 7199801) 60 2880126:0 
6176] 510101009, 

[0618 ৮০৮ 600০১ 9086 00০: 0010091001769] 1058075 01 
10111950101) 0725 00 10090)55 26 156 8100) ৫০0 & 101)10- 
01176 951১০০0, 1)6070$6 (0 00201161)01)0 01010) 16010103 21) 
10৮৮ 01 075 101110 80101671186 00001) 06710211015 1006 
10001) 06560000007) 15 20660 00 07100180900 00019 
010007৮ 2001615 ) 0100 070 20086 21019019176 19121001103 
9 [91)1109011)5, 0)056 ৮1310] 276 01 076 10086 6010018] 
2])10110860105 0105 10৮ 0706 ৮০৮ 16250105609 1055 6281] 
10110500 &1)0 0116 1098 01)097621101705 71)01) 21)19761)0170005 
1915561001105 25 0065 0০ চিত [32710012150 11001570801 
00)606৪ 609 0)0 10011)0. 10) 01500015175 01 01)070১ 7001৩- 
05615 100 10095 11] 106 26 1082106 98০0. 60 983150 109 
10188109000) 079: 21719621105 10906 60 198801)5 10])006 
11610) 0000 079 961)865, 13161081706 01১61900765 [)76]0010- 
৪0 2৫817086 070 090611065 0006 009 0162507001 19010170 
6) 60000)5 1010) 1)00019501)1)5 81000105 19 0:91 27১০৮0 91] 
10106, 14910 06 ০ 00970616106 20661061010 60 076 19117011103 
€30021917)60, 0170 1৮170 05 079016 2011 8620101)00017 
10101) 1098 1006 80070 108011081 1190 706101)61116 60 11 
07 80708 10019010170 80067109 00108606201) 165 5০. 
জা1]] ৪0০0) 1১9:০61 (190 ৮2100 01 0119 155801)9 00 216 
169117062 200. 19081) 60170661686 00901881505 11] 00201910- 
13600175000 1900116061)6 08610 ) 5০0. জ1]] 700 0796 0৮, 
10875 80091] 19811)5 9010)961)11)6 0 50101700) 7111] 11)070- 


ভূমিকী। ণঁ ৪ 


এবৎ বিবিধ পদার্থের পরন্পর তুলনা_-এ সমস্ত মানসিক 
ব্যাপার হর্ধজনক, এবং এ ব্যাপারে ক্ষণিক সুখ বোধ ব্যতি- 
রিক্ত মনও উন্নতি পাইয়া অথম ক্রিয়া হেয় করে, আর অন্তঃ- 
করণের ভাব শুদ্ধ ও পরিষ্কার হয়, এবুং রাখাদির অত্যাচার 
দমনার্থে বিবেক শক্তি তেজস্থিনী হয় 1 
দর্শন শাস্ত্রের মুল সুত্র অনেকের পক্ষে প্রথমতঃ বিরক্তি 
জনক বিষয়ের ন্যায় গ্রতীত হয় ইহা সত্য বটে কেনন। তাহা! 
হৃদয়ঙম করা৷ নিতান্ত দুষ্কর না হইলেও সামান্য বিষয়াপেক্ষা 
যহুকিঞ্চিৎ অধিক বুদ্ধি চেব্টার অপেক্ষা করে। দর্শন বিদ্যার 
অতি মহা২ শাখার প্রয়োগ অতি ব্যাপক হওয়াতেই তাহার 
অনুশীলন ছুষক্কর এবং তঙ্গিমিত্তেই বোধ জন্মিলেও বহু আমোদ 
না--কেনন! এমত ব্যাঁপক লক্ষণে বিশেষ ব্যাষ্ট প্রকরণের 
সুদ, হেতুক কোন পদার্থের মানসিক প্রত্যক্ষ হয় না_আর 
আঁমিও'এই সকল বিষয়ের আলোচনাতে মনের কল্পন। সহজ 
করণার্ণে সম্প্রতি কোন সাবয়ব দৃষ্টান্তের উদ্দেশ করিব না, 
এন্থলে বাহোক্দ্রিয়ের সাহাধ্য না লইয়া! কেবল বিবেক শক্তিকেই 
সত্যের মীমাংসা করিতে অনুরোধ করিব কিন্ত এই কারণে 
বিবেচন। ন1 করিয়া পূর্বেই নিশ্চয় করিওনা যে দর্শন শাস্ত্রে 
নিষ্পন্ন সত্য বথার্থ অস্ভুল্য ধন নহে-__এ বিদ্যার সুল স্থত্রের 
ব্যাখ্যা যদি ধৈর্য্য পুর্বক অবধান কর আর যদ্দি বিশ্বাস কর যে 
আম্রা অনর্থক ও নিতান্ত নিষ্পুয়োজন কথার উল্লেখ করিব ন] 
এবং যাহাতে কোন মহার্থক উপদেশ নাই এমত বচনেরও 
গরস্তাব করিব না তবে ইহার মাহাত্ম্য শীত্ব বুঝিয়া তাহা 
হৃদয়ঙ্গম করিতে আপনারাই যত্তরশীল হইব। তখন দেখিতে 
পাইব1 যে পদার্থ বিদ্যার অভিপ্রায় ও প্রয়োজন মাত্র বিবেচ- 
চ্িশিতে বিষয্মের যকিঞ্চিৎ উপদেশ বিস্তার হইয়া থাকে, পরে 
কোন২ অঙ্গের নির্দশন পরীক্ষা! করিয়! স্বমস্ত বিষয় শিক্ষাতে 
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রী শ্রম করা কি পর্য্যন্ত সার্থক তাহ! আপনারাই গণনা করিতে 
ঈ্লারিবা- ইহার অল্লাংশের আস্বাদ পাইলে মিষ্টরস কিনা! 
এবং আরে। অধিকাংশ অন্সন্ধীন কর্তব্য কিনা তাহা পরীক্ষা 
করিতে পারিবা-_এই রূপে উত্তরোতির ব্যুৎপন্ন হইয়] বিদ্যার 
রাশি বৃদ্ধি করিতে পারিবা এবং প্রথমতঃ যৎুকিঞ্চিৎ অবগ্ৃত 
হইয়। পরে এত দুর পর্য্যন্ত বোধগম্য করিতে পাঁরিবা যে তখন 
খা আদ্য অবস্থার জ্ঞান মনে করিলে চমত্কার বোধ 
বে। 

পদার্থ বিদ্যা তিন প্রধান শ্রেণীতে বিত্ত হইতে পারে-_ 
প্রথমতঃ সংখ্যাও রাশি সন্বন্ধীয়, দ্বিতীয়তঃ পদার্থ সম্বন্ধীয়, 
/তৃতীয়তঃ মানসিক ব্যাপার সম্বন্ধীয়--প্রথমৌক্ত শ্রেণীর নাম 
ইংরাজিতে মাথেমেটিক্র কহে অর্থাৎ গণিত শাস্ত্র, ইহাতে অঙ্ক 
'এরৎ ক্ষেত্রের গুণ শিখায়,_দ্বিতীয়ের নাম ইংরাজিতে ন্যাঁচুরল 
ফিলসফি অর্থাৎ স্বাভাবিক বস্তুতঃ ইহাতে ইন্দ্রিয় গ্রাহ্থ যাব. 
য় বস্তর গুণ শিখায়-_তৃতীয়ের নাম মানসিক তত্ব কিন্বা নীতি 
,ইহাঁতে আপনাদের বিবেচনাতেই সম্পূর্ণ প্রমেয় যে মন 
তাহার স্বভাব প্রকাশ করে এবং আপনাদের ও সাধারণ 
সমাজের সম্বন্ধে মন্থষ্যের ধর্ন্দাধন্ম কি তাহা! অবগ্ঠত করায়, 
এই২ বিদ্যার সংযুক্ত আর এক উপকারিণী শাখা আছে-_ 
 তাহ। স্বতন্ত্রক্ূপে গণ্য নহে তাহার নাম পুরাবৃন্ত অর্থাৎ সকল 

প্রকার বিদ্যা সম্বন্ধীয় ঘটনার বিবরণ। 
অথ মাথেমেটিক বিদ্যা।__মাথেমেটিক বিদ্যার ছুই মহতী 
খা. ' উভয়ই পৃথক ২ মাথেমেটক বিদ্যা বাচ্য হইতে পারে, 
মতঃ গর্ণিত অর্থাৎ অঙ্ক গণন1 ইহাকে ইংরাজিতে আরিথ্‌- 
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. টিক কহে, দ্বিতীয়তঃ ক্ষেত্র তত্ব অর্থাৎ ক্ষেত্রের পরিমাণাদ্দি 
বিদ্যা ইহাকে ইংরাজিতে জিওমেত্রি কহে ছুই গ্রীক শব্দ 
হইতে ইহার উৎপত্তি বাক্যার্থ ভূমি পরিমাণ। 

ভ্বিসংখ্যক অঙ্কের যোগে চারি হয় এই সামান্য কথাতেও 
গণিতের উল্লেখ আছে এ কথা অতি সহজ বটে কিন্তু ইহার 
সহিত অনেক প্রকারে মিশ্রিত এবং কঠিন বহু বিধ কথার 
সংযোগ আছে-_যথ| পাচকে দশ গুণ করিয়! পরে ছুই 
দিয়। হরণ করিলে এক শতকে চারি দ্বার বিভাগের তুল্য ফল 
প্রাপ্তি হয় কেনন। উভয় পক্ষেই লব্ষি ২৫, একথা! পুর্বাপেক্ষা। 
কিঞ্ি কঠিন তথাপি অতি স্পষ্ট। তদ্রুপ ১০০০ তঙ্কাঁতে 
কত পয়স! অথবা! একবৎসরে কত পল ইহাও গণিতের 
প্রশ্ম। এ বিদ্যার মুল অর্থাৎ সঙ্কলন ব্যবকলন হরণ পুরণের 
পারা ক্রমে শিখিলে আমরা এবন্বিধ প্রশ্ন সাধিতে পারি 
পদার্থ বিদ্যার মধ্যে গণিত প্রকরণ অতি সহজ হইলেও 
ইহার প্রয়োজন অতি ব্যাপক । কিন্তু ইহাতে কেবল দুষ্ট 
অর্থাৎ বিশেষ ২ বিদিত অক্কের গুণ জান! যায় এবং ইহার 
দ্বারা আমর। এঁ অন্ধের যোগ বিয়োগ হরণ পুরণ করিতে 
সক্ষম হই, পরন্ত অদৃশ্য অর্থাৎ অনিশ্চিত ও অবিদিত অঙ্কের 
যোগ বিগ্োগাদি করিতে যদ্দি চাহি এবং তদ্বিযয়ক কোন 
সিদ্ধির নিমিত্তে অর্থাৎ তাহাদের নিরূপণ ও নির্ণয়ার্থে যদি 
দুষ্ট ও বিদিত অঙ্কের ন্যায় তাহাদের সমস্ত ব্যাপারে নিযুক্ত 

ইতে ,ইচ্ছা করি--অথবা যদি অঙ্ক মাত্রের সাধারণ গুণ 
রা করিতে চাহি-_-তবে এই২ কাধ্য গণিতের বিশেষ 
শি্চরণ বার! সাধিতে হইবে, তাহার নাম ব্যাপক গ্রণিত অর্থাৎ 
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বীজ গণিত, ইংরাজিতে ইহাকে আল্জিব্রা'* কহে। কিঞ্চিৎ 
(বিবেচনা করিলে বোধগম্য হইবে যে সামান্য গণিতের মধ্যেই 
এই ব্যাপক বিদ্যার বীজ আছে-_যথা যদি জিজ্ঞাসা কর যায় 
কোন্‌ অস্ককে পাঁচ দিয়। গুণ করিলে দশ হয়? তবে দশকে পাচ 
দিয়া হরণ করিলে ইহা'র উত্তর পাওয়া যাঁয় বটে অর্থাৎ ২__ 
কিন্ত এই অঙ্ক ছেই)পাইবার পুর্বে এবং ইহার নিদ্দেশ হইবার 
অগ্রে ইহাকে যাবৎ তাবৎ জ্ঞান করিয়া যদি অন্য কোন 
অন্কেতে ফৌঁ করিতে হয় তবে এ কার্য্য সাধিবাঁর জন্য কোন 

1 অক্ষর কিন্বা চিহ্ছকে এ অদৃশ্য অন্বের প্রতিনিধি স্বরূপ 
। লিখিয়া দৃষ্ট অস্কের ন্যায় যোগ করিতে হইবে-_তাহার 
। উদাহরণ শুন-_পর্পর যোগ করিলে ৯ হয় এবং গুণ 
করিলে ২০ হয় এমত অক্ক ছয় কিঃ এ প্রশ্মে পরস্পর যোগ 

. করিলে ৯ হয় এমত অনেক অস্কদ্বয় আছে যথা ১ এবং ৮ ₹ 
?এবং ৭, ৩ এবং ৬ ইত্যাদি অতএব পরস্পর গুণ করিলে 
/ যে ২০ হয় প্রশ্মের এই দ্বিতীয় কোটি অবলম্বন করিতে হইবে 
' এবং এই কোট্যন্থসারে গণনা নী করিলে ইস্ট অর্থাৎ 
জিজ্ঞাসিত অস্কদয় পাওয়! যাইবে ন।_তঙ্গিমিত্তে এই অস্ক- 
দ্বয়কে প্রাপ্ত বোধ করিয়! তাহার পরিবর্তে কোন অক্ষর 
লিখিতে হইবেক এবং পরস্পর যোগ ও গুণ এই কোটিঘয়া- 
স্থসারে এ অক্ষরদ্ধয় লইয়া! বিচার করিলে তাহারা কিং অঙ্ক 
হইবে তাহা নিশ্চয় কর! যায়, এই রূপ বিচার গুর্বক ফল 
সাধনের বিহিত ধারা বীজ গণিতে ব্যক্ত হয়, এই বিদ্যাঁতে 
দৃষ্ট অন্কের সহিত অদৃশ্য অক্কের কোন প্রকার স্বন্ব মাত্র 





* আল্জিত্রা শব্দ আরবি ভাষা হইতে উৎপক্গ ইহার অর্থ 
পুফের ব্ূপান্তর--আরবি লোকের! এ বিদ্যা ইউরোপে 
নে। 
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, জানিয়াই অথব৷ কএক অদৃশ্য অস্কের পরস্পর সম্পর্ক বুঝিয়াই 
গণনা দ্বার তাহাদের নির্ধারণ করা যায়। উপরি ভাগে যে 
উদাহরণ উদ্দিষ্ট হইয়াছে তাহা সহজ-_কিঞ্চিৎ বিবেচন। 
করিলে এ প্রশ্নের সাধন অনায়াসে হইবে, কতিপয় অস্ক লইয়। 
প্রশ্নের কোটি্য়ান্থসারে পরীক্ষা করিলে অতীষ্ট অন্ক শীত 
জানা যাইবে অর্থাৎ এ স্থলে জিজ্ঞাসিত ৫ এবং ৪ অবক্লেশে 
বোধ গম্য হইবে-_কিন্ত এ জ্ঞান সামান্য এবং নিশ্চিত ও সর্বত্র 
ব্যাপক স্ুত্রাথীন না হওয়াতে কোন কঠিনতর প্রশ্ন হইলে এ 
প্রকারে সাধা যায় না অত্যন্ত কঠিন প্রশ্ন না হইলেও অনুভব 
ও আশঙ্কা দ্বার একে২ পরীক্ষা করিয়1 উত্তর দিলে অসংখ্য 
পরীক্ষা ও কল্পন। করিতে হইবে তাহার এক উদাহরণ এই-- 
কোন রাখাল এক পাল মেষ ৮০০ টাকায় বিক্রয় করিল যদি 
এ টাকায় আর চারিট। মেষ অধিক দিত তবে এক২ মেষের 
'মূল্যু ১০ টাকা করিয়। ন্যুন হইত ইহাতে তাহার পালের মেষ 

₹খ্যা কত বীজ গণিতে এ প্রশ্ন অতি সহজ কিন্ত সামান্য 
গণিতদ্বারা সাধিতে হইলে ইহার যথার্থ উত্তরের জন্য 
অনেকানেক কল্পন। ও পরীক্ষা করিতে হইবে যাহাতে অনেক 
কাল ব্যয়ের আবশ্যক পরন্ত বীজ গ্রণিতে এতদপেক্ষা অসংখ্য 
প্রকারে কঠিনতর প্রশ্নও সহজে প্রতিপাদ্য হয়। সামান্য গ্রণিত 
দ্বারা কোন২ বিশেষ অক্কের কার্থ্য কর! যায় ৰটে যথা ৩৪৮ 
৩ দিয়া হৃত হইলে লদ্ধি শুদ্ধ হয় কিছু অবশিষ্ট থাকে না 
কিন্ত নি গণিতে অবগতি হইবে যে ৩৪৮ ন্যায় অসংখ্য 
প্রকার অঙ্ক আছে সকলেই ৩ দ্বারা হৃত হইলে অবশিষ্ট 
কিছু থাকে না আর দর্শন মাত্রে সে প্রকার অস্কের পরিচয় হয় 
কেননা তাহার এক বিচিত্র লক্ষণ এই যে যে২ অক্ষরের পাঁতে 
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সে অঙ্ক লিখিত হয় তাহা একত্র যোগ করিলে ৩ দ্বার! 
নিরবশেষে ভাগ হইতে পারে: উদাহরণ দেখিলে এ লক্ষণ 
সহজে বোখগম্য হইবে যথ। পুর্বোক্ত ৩৪৮ ইহার তিন অক্ষর 
একত্র করিলে ৩, ৪, এবং ৮ যোগে ১৫ হয় ইহ1 ৩ দ্বার! 
গুদ্ধ রূপে ভাজ্য স্পষ্ট দেখা যাইতেছে এবং ৩৪৮ সংখ্যাও 
৩ দ্বার! তত্ত হইলে লন্ি ১১৬, অবশিষ্ট কিছু থাকিবে না, কিন্ত 
কোনই বিশেষ উদাহরণে উক্ত লক্ষণের সঙ্গতি দেখিয়] তাহা- 
তেই সামান্য রূপে নির্ণয় কর। যাঁয় না যে যে২ অক্ষরের পাতে 
কোন সংখ্যা হয় তাহারা একত্র যোগে যদি ৩ ্বার। নিরৰশেষে 
ভাজ্য হয় তবে দে সংখ্যাও ৭৪১ ন্যায় ৩ দ্বার শুদ্ধ ভাজ্য 
হইবে, কেনন! ভাগ হার না করিলে নিশ্চয় হইতে পারেন৷ 
যে অৰশিষ্ কিছু নাই, কিন্তু বীজ গণিতের রীতি দ্বারা সাধন 
করিলে এই ২ সামান্য গুণ সপ্রমাণ উপপন্ন হইতে পারে। 
এই বিদ্যার নান! প্রকার প্রয়োগ ছার অতি আশ্চর্য ২ 
গণন। হইতে পারে, লগারিথম নামক এক চমৎকার গণনা এই 
বিদ্যার স্থত্রেতে সাধ্য হয়, তাহার উদাহরণ উল্লেখ করি--কএক 
সমানান্তর অঙ্ক শ্রেণী বদ্ধ করিয়া লিখ, অর্থাৎ কএক অস্ককে 
এমত করিয়! শ্রেণীবদ্ধ কর যে দ্বিতীয় অঙ্ক প্রথম হইতে 
যতোধিক অতিরিক্ত তৃতীয়ও যেন দ্বিতীয় হইতে ততোধিক 
অতিরিক্ত হয়-_-আর ইহাদের সামান্য অন্তর অর্থাৎ যে সংখ্যা- 
নূসারে প্রথম হইতে দ্বিতীয় ও দ্বিতীয় হইতে তৃতীয় অতি- 
রিক্ত হইবে সেই সংখ্যক অঙ্ককে আদ্য অঙ্ক কর, যথা-১, ২, 
৩১ ৪, ৫, ৬, ইত্য।দি, ইহাদের সামান্য অন্তর ১। পরে আর 
কঞএক অঙ্কের এমত এক শ্রেণী ত্রমশঃ লিখ যে প্রত্যেক অন্ধ 
যেন তাহার অব্যবহিত পুর্ব অক্কের দ্বিণ অথবা ত্রিগুণ 
. অথবা অন], কোন সংখ্যক গুণ হয় আর এই সামান্য গুণকের 
সংখ্যা যেন আদ্য অঙ্ক হয় যথা ২, ৪, ৮% ১৬, ৩২, ৬৪, ১২৮ 
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। ইত্যাদি।: এই দ্বিতীয়োক্ত শ্রেণী প্রথমোক্তের নীচে অথবা 
পার্খে লিখ যেন শ্রেণী মধ্যস্থ অঙ্ক সমুহ প্রত্যেকে পরস্পর 


সম্মখন্থ হয় যথা! 

ঙ হু ৩ ৪ ৫ ২ ৭ 

২ ৪ ৮ ১৬ ৩২ ৬৪ ১২৮ 
এক্ষণে যদি উপরিস্থ অর্থাৎ প্রথম শ্রেণীর কোন ছুই অস্ককে 
একত্র যোগ কর অর্থাৎ ঠিক দেও আর এই ঠিক দিয়। যত 
পাও সেই অঙ্কের তলে যে অস্ক আছে তাহাতে যদি নিরীক্ষণ 
কর তবে দেখিব1 যে প্রথম শের যে ছুই অন্ক ঠিক দিয়াছ 
তাহাদের তলস্ত দ্বিতীয় শেক্দীর ছুই অস্ককে পরস্পর গুণ 
করিলে এ নিরীক্ষিত অঙ্ক ফল পাইবা__যথা প্রথম শেণীর 
মধ্যে যদি ২ এবং ৪ একত্র ঠিক দেও তবে ৬ পাঁইব1 এই 
অক্কের তলে অথব' সন্মুখে দ্বিতীয় শেণীতে ৬৪ আছে আর যে 
ছুই অঙ্ক ঠিক দিলা অর্থাৎ ২ এবং ৪) তাহাদের তলন্ত 


' অথব্ন সম্মুখস্থ দ্বিতীয় শ্রেণীর অস্ক দ্বয় ৪ এবং ১৬ দেখিবা, এই 


চে 


ছুই অঙ্ককে পরস্পর গুণ করিলে ৬৪ ফল পাইবা। তদ্রপ 
যদি প্রথম শ্রেণীর কোন অঙ্ক অন্য অঙ্ক হইতে ব্যবকলন কর 
অর্থাৎ বাকি কাট এবং তাহাতে অবশিষ্ট যাহা পাইবা তাহার 
তলম্থ বা সন্মস্থ দ্বিতীয় শ্রেণীর অক্ষে যদি দৃষ্টি কর তবে 
দেখিব1 যে বাকি কাটিবার উক্ত ছুই অঙ্কের তলস্থ অস্ক ছয়ের 
একটিকে অন্য দ্বার তাগ্ করিলে এঁ দ্বিতীয় শ্ণীর দৃষ্ট অঙ্ক 
লব্ষি হয় যথা, যদি ৬ হইতে ৪ বাকি কাট তবে অবশিষ্ট ২ 
থাকিবে ইহার তলে দ্বিতীয় শ্েণীতে ৪ দেখিবা অতএব ৬ 


' সন্মুখস্থ অঙ্ক অর্থাৎ ৩৪ ইহাকে; যদি ৪ সম্মুখস্থ অঙ্ক অর্থাৎ 


১৬ দ্বার তা কর তবে ৪ লব্গি পাইবা, এই প্রকারে প্রথম 
শ্রণৌন্ছ অঙ্কে দ্বিতীয় শ্ণৌস্থ অঙ্কের লগারিথম বল যায় 
এবং দ্রিতীয় শ্ণীকে স্বাভাবিক অঙ্ক কহা যায়। আর কিঞ্চিৎ 
পরিশ্ম করিলে ১ অবধি ১০০০০ অথবা তাহার অধিক পর্যন্ত 
'সফল অঙ্কের লগারিথম এই রূপে গণনা করিয়া শ্রী বন্ধন 
গুর্বক লেখা যাইতে পারে অতএব যখন কোনং অস্কের 
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হরণ পুরণ করিতে হয় তখন বনু পরিশ্ম পুর্বক তাহ। ন! 
করিয়৷ যদি এঁ শেণীতে তাহাদের লগারিথম দৃষ্টি করিয়। ঠিক 
দেও কিস্বা বাকি কাট তবে তাহাদের যো বিয়োগে যাহ! 
পাও তাহার সম্মুখস্থ পৎক্তি দৃষ্টি করিলে একেবারে উদ্দিষ্ট ফল 
বা লব্ধি পাইবা--এঁ প্রকার শ্ণীতে যে২ অঙ্ক আছে 
তাহার অত্যুরধ সংখ্যা পর্য্যন্তেও সহজে, এ সন্কেতের প্রয়োগ 
হইতে পারে-_অতএব ইহাতে কিপর্যস্ত পরিশ্ম ও কাল 
ব্যয়ের লাঘব হয় তাহা বিবেচনা করিলেই বুঝিবা__তাহার 
সাক্ষি দেখ যদি ৭৫৪৩২৮৩ এমত এক অস্ককে ইহার আপ- 
নার দ্বারা গুণ করিতে হয় এবং প্রাপ্ত ফলকেও এ আদ্য 
অস্ক দ্বার পুনশ্চ যদি গুণ করিতে হয় তবে প্রথমতঃ ৭অক্ষরের 
এক অঙ্ককে তৎন্বরূপ অস্কদ্বার1 গুণ করিতে হইবে পরে ইহার 
ফলকে অর্থাৎ ১৪ অক্ষরের এক অঙ্ককে পুনশ্চ ৭ অক্ষরের 
এক অস্কদ্বারা গুণ করিতে হইবে অবশেষে ২১ অক্ষরের এক 
অঙ্ক ফল পাইবা--এই বূপ গুণ কর্মমেতে কেমত ক্লেশ ও পরি- 
শৃম তাহ! বিবেচন। করিয়। দেখ-_কিন্ত লগারিথম নাঁমক গণন। 
দ্বারা প্রথম অঙ্কের লগারিথম লইয়া তিন গুণ করিলে এ 
২১ অক্ষর যুক্ত ফলের লগ্লারিথম একেবারে পাইবা তাহাতে 
আর গুণ করিতে হইবে না_দেখ ইহাতে কত পরিশ্ম ও 
“কাল ব্যয় হইতে রক্ষা! পাইবা--ভাগহারে এই রক্ষা আরো 
অধিক জানিবা।--লগ্রারিথম দ্বারা এতদ্বযতীত আরো অনেক 
গুরুতর প্রশ্ন সাঁধা যায় তাহা। অন্য কোন প্রকারে বহু পরিশ্ম 
ও কালক্ষেপ করিলেও কখনও সাধ্য হয় না । 


গ্রণিত শাস্ত্রের আর এক শাখার নাম ক্ষেত্রতত্ব ইহাতে 
ক্ষেত্রের অর্থাৎ দিগ্দেশীয় রাশির নান। গুণ ও ধর্ম জান1 যায় 
এবং এক বিন্দুর অন্য বিন্দু হইতে যে দুরতা তাহাও নির্ণয় হয় 
যথ। যদি এমত এক ত্রিভুজ অর্থাৎ ত্রিকোণ ক্ষেত্র দেখ যাহার 
কোন ছুই বাহ পরস্পর ঠিক লম্বভাবে থাকে তবে এ 
প্রকার ত্রিভুজ সম্বন্ধীয় ক্ষেত্র ব্যবহারে নির্ণয় করিতে পারিবা 
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যে যদি তাহাঁর তিন বাছর উপর সমচতুভু'জ আক যায় তবে 
লষ দ্বয়ের উপরিস্থ ক্ষত্র সমচতুরু জ দয় একত্র যৌগ করিলে সম্মুখ- 
বর্তি কর্ণস্বরূপ বাহুর উপরিস্থ'ৰ বৃহৎ সম চতুতূঁজের তুল্য হইবে 
এবং এ ভ্রিভূজ যত বৃহহ্ হউক এবং ইহার বাহুত্রয়ের মধ্যে যে 
প্রকীর তারতম্য থাকুক এ রূপ তুল্যতায় কখন ব্যাঘাত হইবে 
না অতএব এবস্ভূত 'ত্বিভুজের ছুই বাহুর দীর্ঘতা জাঁনিলে 
অবশিষ্ট বাহুর দীর্ঘতা সহজে নির্ণর হইতে পারে, যদ্িস্যাৎ এক 
লম্ব ৩ হাত অন্য লম্ব ৪ হাত দীর্ঘহয় তবে তাহার সম্মুখস্থ তৃতীস্প 
ব+হুর দীর্ঘতা জানিতে হইলে কেবল এমত এক অন্ক স্থির 
করিতে হইবে যাহ আপনারদ্বারা গুণ হইলে তিন ত্রিত্বে ৯ ও 
চতুশ্চতুর্গুণে ১৬ এ উভয়ের যোগ তুল্য হইবে-_অর্থাৎু কেবল 
এমত এক অন্ক অভীষ্ট যাহাকে আপনাঁআপনি গুণ করিলে 
২৫৯ হইবে. (এ অঙ্ক ৫)। 

ত্রিভুজের কি! লম্ব রেখার এই গুণ জানাতেই কেমত উপ- 
কার তাহা বিবেচনা কর,যদি অগন্য ক্ষেত্রের উপর কল্পিত কোন 
রেখার পরিমাণ জানিতে চাহ-_অর্থীৎ যদি কৌন ক্ষেত্রের এক 
পার্খজলেতে মগ্ন হইলে তাহার দৈর্ঘ্য জানিতে বাঞ্চ? কর 
কিম্বা কৌন হদের এক কলস্থ বিন্দু হইতে অপর কৃলস্থ কোন 
বিন্দুর দূরতা জানিতে স্পৃহা কর তৰে পরস্পর লম্বভাঁবে থাকে 
এমত ছুই রেখা এ বিনদুদবয়ের মধ্য দিয়? শুষ্ক ভূমির উপর 
টানিয়া পরিমাণ করিলে জানিতে পারিবা কেননা যে রেখার 


* অঙ্কের আর এক গুণ এই যে যত সংখ্যক অঙ্ক হউক 
শেষাক্ষর যদি ৫ কিন্বা ০ হয় তবে আপনার দ্বার! গুণ হইলে 
ছই বর্গাঙ্কের যোগতুল্য হয় এবং সে. বর্ছ্য় ক্রমশঃ ৩ এবং 
৪ দ্বারা তাজ্য যথ1 ৪৫১৪৫--২০২৫-৭২৯+১২৯৬ ইহার! 

-ই৭ এবং” ৩৬ বর্থ। পুনশ্চ ৬০১৬০-৩৬০০--১২৯৬+ 
২৩০৪ ইহারা ৩৬ এবং ৪৮ বর্গ। 
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ভূমিকা। ১৩ 


পরিমাণ অভীষ্ট তাঁহ। এই রূপে এক জাত্য অর্থাৎ সমকোনি 
ত্রিভুজের কর্ণ হইবে স্ুুতরাৎ ছুই বানু অর্থাৎ ভূ্কোটি 
নিশ্য় হইলে তু হুতীয় বাহু সহজে নিশ্চয় হইবে। 'অশ্িকম্থ 
ত্রিভুজ ক্ষেত্রের অন্যান্য গুণ আছে যদ্বার! জাত্য না হইলেও 
এক বাছুর টদর্ঘ্য নিশ্চয় করিয়! এবং তাহার সহিত অন্য 
বাছুদঈয়ের সংযোগে উৎপন্ন কোণ দ্বয়ের পরিমাণ স্থির করিয়] 
এঁ বাহু ছয়ের পরিমাণ গণনা কর। যায়, এই প্রকারে কোন 
পর্বতের শিখর হইতে তল পর্য্যন্ত লম্ব কল্পনা! করিলে তাহার 
পরিমাণ অর্থাৎ এ পর্বতের উন্নতি নির্ণয় কর] যায় কেননা 
পর্বতের নিকটে কিন্বা দুরে সরল ভূমির উপর স্বেচ্ছান্ুসারে 
এক রেখ নিদেশি করিয়। তাহার পরিমাণ করিতে পার এবং 
এই, রেখার প্রান্ত বিন্দুদ্য় হইতে শৃন্য দিয়া পর্বতের শিখর 
পর্য্যন্ত ছুই রেখা কল্পন? করিলে যে কৌণ দ্বয় উৎপন্ন হইবে 
তাহারও পরিমাণ যন্ত্র দারা নির্ণয় হইতে পারে--তাহাঁতে এ 
কলিত, রেখ! দ্বধয়ের মধ্যে পর্বতের নিকটতর রেখার পরিমাণ 
প্রথমতঃ নিশ্চিত হইলে এবং ভূমির উপর তৎসংযে'গোৎপন্ন 
কে'ণের নির্ণয় হইলে পরে পর্ধতের শিখর হইতে তল পর্য্যন্ত 
লম্বের দৈর্ঘ্য স্থির হইবে এবং পর্বত অগম্য হইলেও এই রূপে 
তাহার উন্নতি গণনা হইতে পারে। এই প্রকারে তৃমির উপর 
দৃষ্ট রেখা ও কোণের পরিমাণ করিয়। দুরস্ত অদৃষ্ট এ এবং অগম্য 
রেখার পরিমাণ গণনা করা যায়, তাহার উদাহরণ-_-হদের 
কিন্ব। সমুদের পারস্থ ক্ষেত্রের টদর্ঘয ও বিস্তার এবং ছুই উপ- 
দ্বীপের পরস্পর দূরতা অথবা দুই পর্বত শিখরের মধ্যস্থ ভূমি 
পরিমাণ সকলি এই রূপে জানা যাঁয়। 
অপিচ যাদৃশ সরল রেখার লক্ষণ আছে তাঁদৃশ কুটিল 
রেখারও সূত্র আছে এবং ক্ষেত্র বিদ্যাতে ইহার গুণও প্রকাশ 
করে। বক্রাকৃতি রেখার মধ্যে বৃত্ত সর্বতোভাবে প্রসিদ্ধ, সূত্র 
লইয়া" একাগ্‌ স্থির রাখিয়া অন্য অগু ঘুরাইলে চিহ্িত স্থলে 
বৃত্ত রেখা “জন্মে এবং এই রেখার সর্ধাংশ এ স্থির অর্থাৎ 
মধ্য বিদ্দু হইতে সমদূর। বৃত্তের এই মূল লক্ষণ হইতে নানা 
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ভূমিকা । ১৪ 


প্রকার ন্যায় দ্বার অসংখ্য গুণ সিদ্ধ হয় সে সমস্ত গুণ পরস্পর 
হেতু সাধ্য ভাবে থাকে, তাহার এক উদাহরণ শুন__যদি কোন 
বৃত্তের অন্তরে ব্যাসের ছুই প্রান্ত দিয়া ছুই রেখা! পরিধির কোন 
বিন্দুতে সংলগ্ন করা যায় তবে সে দুই রেখা পরস্পর লম্বতাবে 
থাকিবে ইহা ক্ষেত্র বিদ্যার ন্যায়েতে সিদ্ধ হইয়াছে। 


বৃত্তের আর এক ধন্ম এই যে অতি বৃহৎ হউক কিম্বা অতি 
ক্ষুদ্র হউক প্রকাণ্ড স্থযর্ট মণ্ডল স্বক্প হউক কিন্বা৷ এক সামান্য 
ঘটক চক্র স্বরূপ হউক পরস্পর তুলনা করিতে হইলে 
আপনং ব্যাসার্ছের বর্গান্থসারে অন্তরস্থ ক্ষেত্র ফলের নিষ্পত্তি 
হইবে অর্থাৎ যে সুত্র ঘৃরাইয়! বৃত্ত অঙ্কিত হইয়াছে তত্তৎ 
বর্ণের নিষ্পত্তির ন্যায় অন্তর ক্ষেত্রফলের নিষ্পত্তি জানিবা। 
অতএব যদি একটা বৃত্ত ৫ ফুট সুত্র দিয়া আর একট ১০ স্কুট 
দিয়া জীকা যায় তবে বৃহৎ বৃত্তের ক্ষেত্র কল ক্ষৃদ্রের চারি 
গুণ অধিক হইবে কেননা দশের বর্গ ১০০ পঞ্চের বর্ ২৫ 
হইতে চারি গুণ অতিরিক্ত কিন্তু ছই বৃত্তের পরিথি কেবল 
স্ত্রান্থসারে পরস্পর নিম্পন্ন হইবে অতএব এস্থলে বৃহ 
বৃত্তের পরিধি ক্ষুদ্র বৃত্তের দ্বিগুণ হইবে কেনন1 ১০ ফ্ট সুত্র ৫ 
ফুট সুত্রের দ্বিুণ। 

বৃত্তের ন্যায় অন্যান্য অনেক বক্র রেখা আছে তাহাদেরও 
লক্ষণ আকৃতি এবং গুণ নিয়মিত হইয়াছে। বৃত্তীভাস অর্থাৎ 
অপ্ডাকৃতি রেখা বৃত্তের পর সর্বাপেক্ষা প্রসিদ্ধ কিন্ত আমরা 
সমুহঃ আর এক বক্র রেখা দেখিয়। থাকি তাহ নিক্ষিপ্ত 
বস্তর গতি,দ্বারা উৎপন্ন হয়,_যদি কোন প্রস্তর হাত হইতে 
অবক্ষিপ্ত কিন্ব। উদ্ধে খজুতাবে উৎক্ষিণ্ত হয় তবে সরল রেখার 
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, ন্যায় গ্রমন করে কিন্তু যদি সম্মুখে নিক্ষিপ্ত হয় তবে বক্র 
রেখার স্বরূপ যাইয়া পরে ভূমিতে পড়ে, তাহার উদ্াহরণ-_ 
কোন পিছকিরি কিন্বা দমকল অথবা গাড়ুর মুখ হইতে জল যে 
রূপে নিক্ষিণ্ত হয় তাহা এই রেখার আকৃতি তি, এ রেখার নাম 
পেরাবলা অর্থাৎ ক্ষেপণীরেখা', বৃত্তের যেত কেন্দ্রের সহিত 
সম্বন্ধ তদ্রপ এ রেখার সব্ধাংশে অন্তরস্থ এক বিন্দর সহিত 
বিশেষ সম্বন্ধ আছে, ক্ষেত্র বিদ্যাতে এ রেখার অনেক গুণ জান! 
যায়। তাহার দৃষ্টান্ত। তমির উপর অর্ঘলম্ব ভাবে অর্থাৎ 
সরল এবং উর্ধধ লম্ব ইহাদের মধ্যস্থল দিয়া কোন প্রস্তর 
অথবা গুলি কিম্বা জল প্রক্ষেপ করিলে সর্ধতোভাবে অধিক 
দুরে পড়িবে ইহা ক্ষেত্র বিদ্যাতে জানা য'য়, অন্য কোন দিকে 
ইহার তুল্য শক্তিতে নিক্ষেপ করিলে তাদৃক্‌ দূরে যাইবে না 
অতএব তোপের গুলি কিন্বা-দমকলের জল অতি দূরে নিক্ষেপ 
করিতে হইলে সাধারণ লোকের অন্ুভবানুসারে ঠিক সমান 
ভাবে লক্ষ্য করিয়া ত্যাগ করিতে হয় না কিন্তু সরল ভূমি ও 
উর্ধ লম্ব ইহাদের মধ্যম্থল দিয়া নিক্ষেপ করিতে হয় বায়ুর 
ব্যাঘাতে গণনার ব্যভিচার না জন্সিলে ঠিক মধ্য দিক দিয়া 
নিক্ষেপ করিলে সর্বতোভাবে অধিক দরে যাইবে। 

বৃক্তীতাস অর্থাৎ অপ্ডাকৃতি রেখা টানিবার ধারা এই, এক 
সুত্র লইয়া বৃদ্ত অন্কনের ন্যায় কেবল একাগ্র স্থির না করিয়া 
উভয় প্রান্ত ছুই বিন্দুতে স্থির কর, পরে স্থত্রের মধ্যে এক লেখনী 
দিয়া টান্‌ রাখিয়া রেখার অঙ্ক কর, তাহাতে যে আকৃতি 
উৎপন্ন হইবে সেই: বৃক্তাতাস এবং তাহা বৃত্তের ন্যায় নিয়মান্থু- 
সারে অক্কিত হয় কিন্ত বৃত্তের সহিত ইহার অনেক বৈলক্ষণ্য 
আছে.। বিবেচন। করিয়া দেখ এ রেখার সর্ধাংশ এমত 
প্রকারে স্থঃপিত যে তাহার যেখান হইতে স্থত্রের ছুই অগ্রস্থ 
বিন্দ দয় পর্য্যন্ত যত সরল রেখাছয় টানিবা সে সকলের যোগ 
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,সমাঁন হইবে কেননা এমত প্রত্যেক রেখাছয়ের যোগে সুত্র 
পরিমাণ হইবে । 

এই বক্র রেখার অন্তরস্থ সরল রেখা সম্বন্ধীয় যে২ গুণ আছে 
তন্মধ্যে একটা! অতি প্রসিদ্ধ, তদ্বার৷ অগ্ডাকার সুর্তি ও অল- 
স্কার করিবার কোম্পাস প্রস্তুত হয় এবং তাহাতে অগ্ডাকার 
ক'ষ্ঠাদি কাটিবার কুঁদ হয়। 

এই২ বক্র রেখার উৎপত্তি যদি এক দৃষ্টিতে দেখিতে চাহ 
তবে অধিবাসের স্বন্তিক অর্থাৎ আগ নামক দ্রব্য গ্রহণ করিয়। 
কোন স্তানে তাহার তলের সমানান্তরাল দিকে সম্পূর্ণ ছেদ 
কর তাহাতে এ ছিন্ন আগের ধার বৃত্তাকৃতি হইবে যদি তলের 
সমানান্তরল দিকে না কাটিয়া কিঞ্চিৎ বক্র করিয়া ছেদ কর 
তবে আগের সমস্ত পার্শ্ব ব্যাপিয়া ছেদ করিলে তাহাতে বৃত্তা- 
ভ'স অর্থাৎ অগ্ডাকৃতি রেখ। উৎপন্ন হইবে কিন্ত যদি পারের 
সমানান্তরাল ভবে ছেদ কর তবে তাহাতে পেরাবল। অর্থীৎ 
ক্ষেপণী রেখা জন্মিবে অপর সকল পাশ্বন! ব্যাপিয়া কেবল 
কিয়দংশ তল পর্য্যন্ত যদি ছেদ কর তাহাতে ছেদন যদি লশ্ষের 
নিকটতর হইয়। পার্ষের সমানান্তরাল না হয় তবে আর এক 
বক্র রেখার উৎপত্তি হইবে তাহার বর্ণনা এখনও হয় নাই 
তাহার নাম হাইপর্বলা। ইহার আর এক উদাহরণ এই যথা 
যদি ছুই কাচের থাঁল একত্র দৃঢ় রূপে লম্বভাবে ধরিয়। জলের 
উপর রাখ এবং রেখা! স্পঞ্ট করিবার নিমিত্তে কিঞ্চিৎ মসী 
দিয়া এজল কৃষ্ণবর্ণ কর তবে দেখিবা যে এঁ কাচছয়ের মধ্যে 
স্কুল কিয়া্ুর পর্যন্ত. উবে এবং উঠিয়া যে আকার ধারণ 
করিবে তাহা এই বক্র রেখাম্বরূপ, এই রেখা! যদিও বৃত্ত ও 
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খব্ভাঁতংস হইতে ভিন্ন বোধ হয় তথাপি মাথেমেটিক বিদ্যাতে 
পারদর্শি পণ্ডিতের নির্ণয় করিয়াছেন যে এ রেখা বৃত্ত ও 
বৃত্তাভাসের সহিত অনেক আশ্চর্য বিষয়ে তুল্য। 

এই২ বক্র রেখা অতি প্রসিদ্ধ ও সর্ববদ] বর্ণিত হইয়া থাকে 
কিন্ত এতন্ডিম্ন অন্যান্য অনেক বন্ত রেখা আছে যাহার সহিত 
সরল রেখার ও অপর কুটিল রেখার নিয়মিত রূপে বহু সম্বন্ধ 
আছে তাহার উদাহরণ__গমনশীল চক্র নেমির মধ্যস্থ প্রেকের 
ন্যায় কোন জঙ্গম বৃত্ত পরিখিস্থ বিন্দু ভ্রমণ করত শুন্য যে 
রেখা অস্ষিত করে তাহাকে সাইক্রেড অর্থাৎ স্যন্দন রেখা 
কহে ইহার অনেক আশ্চর্য্য গুণ আছে তাহার মধ্যে এক গুণ 
এই যে কোন পতনশীল বস্ত্র খজ্ভাব বর্জিয়। এই রেখার ন্যায় 
অবক্ষিগ হইলে সর্বাপেক্ষা শীঘ্র পতিত হয়। অন এক বক্র 
রেখা এই যাহ কোন রজ্জ কিম্বা শৃঙ্খল ছুই প্রান্তভাগে বদ্ধ 
থাকিয়! ঝুলিলে উৎপন্ন হয় ইহাকে কেটিনেরি অর্থাৎ শৃঙ্খল 
রেখা কহে, কোন ২ খিলানের নিশ্মাণ এই রেখার ধারাতে 
হয় নৌকার পালি বামুতে স্ফীত হইলেও এই রেখা স্বরূপ 
হয়। 





বীজ গ্রণিত। - অথ বীজ গণিতের চিহ্ন নিরূপণ | 
১। কোন২ অক্ষর এবং অস্ককে সামান্য রাশির স্বরূপ কল্পন। 
করিয়! তদ্দবার। এ রাশির সম্বন্ধ প্রকাশ করিবার ধারাকে বীজ 
গণিত কহা যায়। 

দৃষ্ট অর্থাৎ নিশ্চিত রাশি এন্থলে হলবর্ণে উক্ত হইবে যথা 
কি খ গ ঘ ইত্যাদি, অদৃশ্য অর্থাৎ অনিশ্চিত রাশি স্বর বর্ণে 
উত্ত হইবে--বথা অ ই উ ইত্যাদি। 
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বিবিধ রাশির মধ্যে পরস্পর যে সম্বন্ধ থাকে তাহ] সামান্য 
রীত্যনুসারে পশ্চাৎ লিখিত চিহ্ন দ্বার! উক্ত হয়। 

২। 4 ইহার নাম ধন । এ চিহৃ যে রাশির পুর্বে থাকিবে 
তাহাকে অন্য কোন রাশির সহিত যোগ করিতে হইবে যথা 
ক+ খ ইহার অর্থএই যে খ লক্ষিত রাঁশি ক লক্ষিত রাশির 
সহিত যোগ হইবে, কযদি৫ওখযদিণহয়তবে ক+4খ 
১২ হইবে । 

যে রাশির পুর্ষে কোন চিহ্ থাঁকিবে ন1 সেখানে 4 অর্থাৎ 
ঠিক দিবার চিহ্ন উহ্থা করিতে হইবে 

৩।-- ইহার নাম খণ। এ চিহ্ন যে রাশির পুর্বে থাকিবে 
তাহাকে অন্য কোঁন রাশি হইতে ব্যবকলন করিতে অর্থাৎ 
বাকি কাটিতে হইবে যথা ক--খ এস্থলে ক লক্ষিত রাশি 
হইতে খ লক্ষিত রাশিকে বাকি কাঁটিতে হইবে। যদিক৭ 

ও খ ৫ হয় তবে ক--খ ২ হইবে অর্থাৎ ৭ হইতে ৫ বাকি 
কঠিন যাহ] থাকে তাহা হইবে। 

৪1১৫ ইহার নাম গুণ। যে২ রাশির মধ্যে এ চিহ্ন থাকিবেক 
তাহাদের পরস্পর গুণ করিতে হইবে যথা ক * খ ইহার অর্থ 
এই যে ক লক্ষিত রাশি খ লক্ষিত রাশির দ্বারা গুণিত হইবে, 
যদি ক৫ এবং খ্ হয় তবে ক ১ খ অর্থাৎ ৫ ১৬ গুণ দ্বারা 
৩০ হইবে। 

এই গুণ চিহ্ৃ কখনই উক্ত থাকে না উহ্থ করিতে হয় যথা 
কখগ একত্র থাকিলে ক ১» খ * গবুঝায়-_ আর কখন এ 
চিহ্বের পরিবর্তে এক বিন্দু মাত্র লেখ! যায় যথা ১.২.৩ ইহার 
অর্থ ১ ২  ৩। 

৫ গুণ করণে যদি এক রাশি অনেক বার উক্ত হয় তবে যত 
রার উক্ত হয় তত সংখ্যক অস্ককে এ রাশির উপর চিহ্নিত 
করিলে ফল ব্যক্ত হইবে যথা ক,ক ১ ক,ক ক, ক,ক % কণ্ 
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ক১্কএই কএক রাশি প্রকার।ন্তরে ক১, ক) কণ১ ক, এই 
রূপে লিখা যায়। এই২ অস্ককে ঘাত কহে, যথ! ক১ ক রাশির 
এক ঘাতি, ক. ক রাশির দ্ধি ঘাত অর্থাৎ বর্গ, ক করাঁশির তরি 
ঘাত অর্থাৎ ঘন, ক* ক রাশির চতুর্থাত, এস্থলে ১২,৩,৪ এই২ 
অঙ্ককে ক রাশির ঘাত মাপক কহে। 

৬।- ইহার নাম হরণ। যে২ রাশির মধ্যে এ চিহ্ন থাঁকে 
তাহার প্রথমকে দ্বিতীয় দ্বারা হরণ করিতে হয় যথা ক--খ 
ইহার অর্থ খ দ্বারা ক রাশির হরণ। 


৭ যদ্রি কোন২ রাশির উপর রেখ! অঙ্কিত থাকে তবে এ 
র।শির সমুচ্চয় লইয়া! বিহিত কার্য করিতে হইবে আর সে 
রেখার নাম শৃখল যথা ক-_খ+ঁগ১ঘ-_-ঙ ইহার অর্থ 
যেক--খ-গএবর্ণ সমুহে লক্ষিত রাশিকে ঘ--উ এইই 
বর্ণ লক্ষিত রাশির দ্বার। গুণ করিতে হইবে, যদ্দি ক ৬ হয় এব 
খ৫,গ্র ৪,ঘ ৩,উ১হয় তবে ক_-খ+গ৬-_৫+৪ 
অর্থাৎ ৫ এবং ঘ--উ ৩--১ অর্থাৎ ২। অতএব ক-- খ 4 
*€ঘ-_ড ৫ ১৮২ অর্থাৎ ১০। কখ-_গঘ ১ কখ-গ্রঘ 
অথব! কখ -__ গঘ|২ ইহার অর্থ যে কখ--গঘ এই রাশি 
আপনার দ্বার! গুণ হইবে। 


কখন২ পুর্কোন্ত রেখা না লিখিয়! এইং চিহ্ন ()$ 
লিখ যায় তাহারও এ অর্থ যথা কেখ -_- গঘ), 
4 

৮। ল সমান। যে রাশির মধ্যে এ চিহ্ন থাকে তাহার! 
পরস্পর সমান জানিবা যথা কঅ--খই - গঘ + কঘ 
অর্থাৎ কঅ-- খই, গ্র্ঘ 4 কঘ সহিত সমান্ত। 

-৯। বর্গ সুলের অর্থ এই যে যে রাশির দ্বিঘাত অর্থাৎ বর্গ 
করিলে নির্দিক্ট রাশি উৎপন্ন হয় সেই রাশি ইহার বর্গসুল। 
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১০। যদি মল শুদ্ধরূপে নির্ণয় ন1 হয় তবে তাহাকে করণী 
কহে। 

১১। অন্থপাত প্রকাশার্থে কএক বিন্দুর ব্যবহার হয় মথ! 
ক:খ::গ:ঘইহার অর্থ যাদৃশ খর সহিত কর অন্থপাত 

-তাদৃশ ঘর সহিত গর অন্পাত। 

১২। যে অন্ক কোন রাঁশির অগ্ে সংলগ্ন থাকিয়। কত গুণ 
হইবে তাহা। প্রকাশ করে তাহাকে এ রাশির প্রকৃতি কহে বথ! 
৭কঅ, ৬খই, ৩গউ, এন্কলে ৭, ৬, ৩ ইহার। ক, খই, গউ 
এই২ রাশির প্রকৃতি অর্থ।ৎ গুণ্য বোধক। 

যখন রাশির অগ্ কোন অঙ্ক সংলগ্ন না থাকে তখন সে 
রাশিকে এক গুণ করিতে হইবে অর্থাৎ তাহার প্রকৃতি ১ উহ্য 
হইবে। কখনং পুর্ব অক্ষরকেও প্রকৃতি কহে। 

১৩। বীজ গণিতে যেং রাশির বৈলক্ষণ্য কেবল প্রকৃতি বশতঃ 
হয় তাহাঁদিগ্রকে সজাতীয় কহে যথ। ৪ক, ৬কখ, ৯কৎ, 
৩ কংখগ এবং ১৫ক, ৩কখ, ১২ক২, ১৫কংখগ ইহার! ক্রমে২ 
পরস্পর সজাতীয়। 

যাহাদের বৈলক্ষণ্য ভিন্ন২ বর্ণের সংযোগে হয় তাহাদিগকে 
বিজাতীয় রাশি কহে। যথা কখ, কংখ, কখ কখগ, ইহার। 
সকলেই বিজাতীয় রাশি। 

১৪। এক রাশি অন্য রাশির দ্বারা শুদ্ধ তাজ্য হইলে নেই তাজ্য 
রাশিকে এ অন্য রাশির অপবর্ত্য কহে যথা ১৬ক, ৪ কর অপ 
বর্ত্য, কেনন। ১৬ক, ৪ কর ঠিক চতুর্তুণ, সৃতরাং শুদ্ধ ভাজ্য। 

১৫। এক রাশি অন্য রাশির শুদ্ধ তাজক হইলে তাহাকে এ 
রাশির অপবর্তক কহে যথা ওক, ১৬ কর অপবর্তক। 

১৬। অথ বীক্তগণিতে সঙ্কলন ব্যবকলনের ধারা। বিজাতীয় 
বর্ণকে আঁপন২ চিহ্কের সহিত সংযুক্ত কর ও সজাতীয় রাশিকে 
একত্র যোগ কর তাহাতে সঙ্কলন হইবে। যদি সজাতীয় 
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, রাশির ভিন্ন২ চিহ্ন থাকে তবে লঘুতরকে গুরুতর হইতে বাকি 


কাটিয়া অবশিষ্টের পুর্বে গুরুতরের চিহ্ন লিখ তাহাতে উহা 
দের যোগ হইবে। 


উদাহরণ। 
৪অ ৫কঅ 
৩অ -- কঅ 
৭্ক কই 
'-২ক -গই 


যোগণ৭অ+৫ক যোগ ৪কঅ 7 কই --গই 


ক+4 ২খঅ -_ খং 


ক 4 ৩খ 
খ -- খঅ 7 ৩খং 


ক+ট--৪খ 
যোথক+খ +4+খঅ+২খখ যোগ২ক4)ট--খ 
.১। ব্যৰবকলন অর্থাৎ এক রাশি হইতে অন্য রাশির টি 
করিবার খারা এই। যাহার বিয়োগ করিতে হইবে তাহ 
চিহ্ের বিপর্যয় করিয়া স্কলনের পূর্বোক্ত ধারান্ুসারে নে 
রাশির সহিত যোগ কর যথা । 
৭অ হইতে 
অ বিয়োগ কর 
অবশিষ্ট ৭অ __ অ অর্থাৎ ৬ম 
৭অ +- ৫ক হইতে 
৩ক -- অ বিয়োগ কর 
অবশিষ্ট ৭অ 7 অ+ ৫ক-ু তক 
অর্থাৎ ৮অ+4২ক 
৪অৎ 4 ৫কঅ -- ইং হইতে 
, ৩অ২--৩কঅ +ই২ বিয়োগ কর 


অবশিষ্ট অ২+৮কম--২ ইং 
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ভূমিকা । . ২২ 


“ ১৮। অথ গুণন। ৪ এবং ৫ সুত্রে যে প্রকার উক্তি আছে 
তদনুসারে বীজ গণিতে গুণন করিতে হয় যথা ক ১ খ অথবা 
কখ ইহাতে ক, খ দ্বারা গুণ হইলে যে ফল হয় তাহা উক্ত হই- 
তেছে। কখগ ইহাতে ক এবং খ এবং গ ইহাদের পরস্পর 
গুণনের ফল ব্যক্ত হয়। 

ফলের বর্ণ সমুহ যে অনুক্রনে থাকুক তাহাতে হানি নাই 
কেননা ক ৮ খ এবং খ ১ ক উভয়ই সমান । 

১৯। যদি গুণ্য রাশিদের কোন প্রকৃতি থাকে তবে গণিতান্‌- 
সারে সে প্রকৃতির গুণ করিতে হইবে এবং অক্ষরের ফল পুর্ব 
ধারান্যায়ি হইবে। যথা ৩ক ১৯ ৫খ - ১৫কখ কেনন! 
৩১ক১্৫ €খল্ ৩ **৫৮*€ক১খস্ ১৫কখ। 

২০। যন্দ গুণক কিম্বা গুণ্য রাশির অনেক অঙ্গ থাকে তবে 
প্রত্যেক অঙ্গকে পরস্পর গুণ করিতে হইবে এবং সে ফল সমু- 
হের যোগে এঁ ছুই রাশির ফল হইবে। উদাহরণ (ক +খ) 
+ (গ+ঘ)- কগ+খগ + কঘ 4 খঘ। 

২১ যদি গুণ্য গুণকের চিহ্ন সমান হয় তবে তাহাদের ফলের 
চিহ্ন 4 হইবে, যদ্দি চিহ্ন সমান ন! হয় তবে ফলের চিহ্ত __ 
হইবে। যথা ক ১ খল কখ;--ক ১%-* খ- কখ; ক» 
-খ- -কখ 


এই২ চিহ্ও ক্ষেত্র ব্যবহারে প্রয়োগ হয়। 


সদ" অর্থাৎ অসমান ॥ অর্থাৎ সমানাস্তরাল 
7৮» বৃভত্তর 4১ সমানান্তরীল নহে 
4. লঘূতর **১৮ কেনন। 

++ বৃহত্তর নহে »০ 5১ অতএব 

£ ৮. 'লঘৃতর নহে £ 5১ কোণ 
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ক্ষেত্র তত্ব । 


১ অধ্যায়। 





সহজ্ভ।। 

5 যাহার অবস্থিতি আছে কিন্ত মহত্ত্ব অর্থাৎ রাশি নাই 
তাহাকে বিন্দু বল1 যায়। 

২ যাহার দৈর্ঘ্য আছে কিন্ত বিস্তার নাই তাহাকে সে 
কহা যায়। 
অন্থমান। রেখার সীম! বিন্দু, ছই রেখার পরস্পর অবচ্ছে- 

দনেও বিন্দ উৎপন্ন হয়। . 

৩ দুই রেখা পরস্পর সম্ভদয় সংলগ্ন না হইলে এক বিন্দু ব্যতীত 
অন্য কোন বিন্দুতে যুদে সংলপ্র হইতে না পারে তবে তাহা- 
দের প্রত্যেককে সরল রেখা কহ। ষায়। 
অন্মান। অতএব ছুই সরল রেখাতে কোন ক্ষেত্র পরি- 

বেষ্টিত হইতে পারে না এবং ছুই সরল রেখার এক সাধারণ 

খণ্ডও থাকিতে পারে না কেননা তাঁহারা সর্বাংশে না মিলিয়। 
এক[ৎশে মিলিতে পারে না। 

৪ যাহার কেবল দৈর্ঘ্য ও বিস্তার আছে তাহাকে ধরাতল 
কহে। 
অন্থমান। ধরাঁতলের সীম রেখা, এবং এক ধরাতল অন্য 

ধরাতলকে অবচ্ছিন্ন করিলে সে অবচ্ছেদনেতেও রেখার উৎ- 

পত্তি হয়। 

৫ ঘে ধরাতলে দুই বিন্দু লইলে তাহাদের যোজক সরল 
রেখা! সর্বাংশে শ্রী ধরাতলে সংলগ্ন থাকে তাহাকে সমধরা- 
তল কহ। যায়। 

৬ দুই সরল রেখা। ভিন্নং দিকে আনিয়া সংস্পর্শ করিলে তাহা 
দের পরস্পর অবনতিকে সরল রৈখিক কোণ.কহা৷ যায়। 
যদি এক* বিন্দুতে "যথা খ চিহ্‌) অনেক কোণ থাকে তবে 

তাহাদের মধ্যে কোন বিশেষ কোণকে উক্ত করিতে হইলে 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ২৪ 


তিন অক্ষরের দ্বারা করিতে হয়--কোণাগে অর্থাৎ যেখানে 
সরল রেখাদয়ের সংস্পর্শ সেই স্থলের অক্কিত অক্ষরকে মধ্যা- 
ক্ষর করিতে হয় -আর যে রেখাদ্ধয়ের সংস্পর্শে কোণের উৎ- 
পত্তি হইয়াছে তাহাদের এক রেখার কোন অংশে লিখিত 
এক অক্ষর এবং অন্য রেখার কোন স্থলে লিখিত আর এক্‌ 
অক্ষর লইতে হয়--যথা নিমুস্থঞ্ক্ষেত্রে কখ এবং গখ রেখাদ্ধয়ের 
মধ্যবর্তি কোণকে কখগ কিম্বা গথক কহিতে হয় এবং কখ 
ও খঘ দ্বারা উত্পপন্ন কোণকে কখঘ কিস্বা ঘখক কহিতে হয়ঃ ও 
ঘখ এবং গখ দ্বার উৎপন্ন কোণকে ঘখগ কিন্বা গখব কহিতে 
হয়, কিন্তু এক চিহ্বে কেবল এক কোণ থাকিলে সেই চিহ্নন্থ, 
অক্ষর দ্বারা তাহ উক্ত হইতে পারে যথা ও কোণ । 


৩ 


৭ এক সরল রেখা অন্য সরল 
রেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে 
যদি উভয় পার্ষ্ের কোণ পর- ূ 
স্পর সমান হয় তবে এ প্রত্যেক 
কোণকে সমকোণ কহা। যায়-_ | 
আর এমত দণ্ডায়মান সরল 
রেখাকে লন্ব কহা যায়। 
৮ সমকোণ হইতে অতিরিক্ত হইলে অধিক কোণ কহে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ২৫ 


৯ সঘকোণ হইতে অল্প হইলে লঘু কোণ কছে। 

১০ যাহ। এক কিম্বা অনেক সীমাতে আবৃত তাহাকে আকৃতি 
কহে, আকৃতির আবৃত স্থলকে ক্ষেত্র ফল কহে। 

১১ যাহার সীম! এক রেখা তে বদ্ধ এবং অন্তরে এমত এক বিন্দ, 
আছে যে তথা হইতে যত সরল রেখা সীন। পর্যন্ত টানা 
মায় সকলি পরস্পর সমান, এমত সরল আকৃতিকে বৃন্ধ কহ! 
যায় মার এ সামার নান পরিধি । 


ডিও 


১২ উত্ত অন্তরস্থ বিন্দুর নাস কেন্দ্র। 

১৩ বুন্তের অন্তরে কেন্দ্রের মধ্য দিয়া ছুই দিকে পরিধি পয্যন্ত 
কোন সরল রেখা টাশিলে তাহাকে এঁ বৃত্তের ব্যাস কহ! 
যায়। 

১৪ ব্যাস এবং পরিধির যে অংশ ব্যাস দ্বারা ছিন্ন এই ছুই 
সীমার মধ্যে নে আকুতি থাকে তাহাকে অর্থবৃত্ত কহে। 

১৫ সরল রেখার অন্তর্গত আকুতিকে সরল রৈখিক ক্ষেত্র কহে। 

১৬ তিন সরল রেখাবৃত ক্ষেত্রের নাম ত্রিভূজ | 

১৭ চারি সরল রেখাবৃত ক্ষেত্রের নাম চতুর্তজ। 

১৮ চারির অধিক সরল রেখাবৃত ক্ষেত্রের নাম বহুকোণ 
ক্ষেত্র। 

১৯ তিন' বাহু বিশিষ্ট আকৃতির মধ্যে যাহার তিন বাহুই 
সমান তাহাকে সমবাহ ত্রিভুজ কহে। 
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ক 


ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ২৬ 
২* যাহার ছুই বা সমান তাহাকে সমদ্বিবাছ ত্রিভূজ কহে। 


/১ ২ 7 


২১ যাহার তিন বাহু বিষম তাহাকে বিষমবাহু ত্রিভুজ কহে। 

২২ যে ত্রিভুজের মধ্যে সম কোণ থাকে তাহাকে সমকোণি 
অথবা জাত্য ত্রিভুজ কহে। 

২৩ যে ত্রিতুজের মধ্যে এক অধিক কোণ থাকে তাহাকে 
অধিক কোণি ত্রিভুজ কহে। 


1১১১ «৬ 


২৪ যে ত্রিতুজের মধ্যেসকল কোণ লঘু তাহাকে লব্ঘু কোণি 
ত্রিভুজ কহে | 

৫ চতুভজের মধ্যে যাহার চারি বাহু সমান ও চারি কোণ্‌ 
সমকৌন তাহাকে সমচতুতু ু্জ বা সমচতুক্কষোণ অথবা বর্গ 
ক্ষেত্র কহে। 


111 


২৬ খে চতুর্তুজের কোণ সকল সনকোণ কিন্তু সকল বাহ 
পরস্পর সমান নহে তাহাকে আঙ়্ত কহে। 
23 
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২৭ যে চতু্জের সমস্ত বাহু পরস্পর সমান কিন্ত সকল 
কোণ সমকোণ নহে তাহাকে রম্বস কহে। 


২৮ যে চতুভূ জের সন্দুখস্থ বানু ঘ্বয় সমান কিন্ত সকল কোণ 
সমান নহেঁও সমকোঁণও নহে তাহাকে রক্বৈড কহে। 

২৯ এতদ্যতিরিক্ত অন্য প্রকার চতুর্ভুজকে বিষম চতুভূ'জ 
কহে। 

৩০ যে২ সরল রেখা এক সম ধরাতলে থাকিয়া! উভয় পার্খে 
অবিশ্যন্ত বৃদ্ধি পাইলেও পরস্পর সংস্পর্শ করে ন! তাহা- 
দিগকে সমানান্তরাল সরল রেখ। কহে। 


স্বীকার কথ! । 

১ এক বিন্দ, হইতে? অন্য কোন বিন্দু পর্য্যন্ত সরল রেখ! টান! 
যায় ইসা স্বীকার্য্য। 

২ সীম! বিশিষ্ট সরল রেখ! যথেচ্ছ দৈর্ঘ্যে সরল তাবে বৃদ্ধি 
পাইতে পারে ইহা! স্বীকা্য। 

৩ কোন কেন্দ্র হইতে যথেচ্ছ দূরে যত্র তত্র বৃত্ত আঁক! যায় 
ইহা স্বীকার্য/। 

স্বতঃ সাধ্য। 

১ যেং বন্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তুর সমান তাহারা পরস্পর 
সমান। 

২ সমান বস্ততে সমান বস্তুর যোগ করিলে সমুদয় সমান হয়। 

৩ সমান ব্রস্ত হইতে সমান বস্তর বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট 
“সমান হয়। 

৪ সমান বস্ত বিষম বস্তৃতে যোগ করিলে সমুদয় বিষম হয়। 
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৫ বিষম বস্তু হইতে সমান বস্তুর বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট 
বিষন হয়। 

৬ যে২ বস্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তর দ্বিগুণ তাঁহার। পরস্পর 
সমান। 

৭্‌ যেং বস্ত গ্রত্যেকে কোন এক বস্তুর অর্থ তাহারা, পরস্পর 
সমান। 

৮ যেং রাশি পরস্পর মিলে অর্থাৎ যাহারা এক স্থানকে ঠিক 
.আবরণ করে তাহার! পরস্পর সমান । 
অংশ হইতে সম্মদয় বৃহৎ। 

১০ সকল সমকোণ পরস্পর সমান। 

১১ ছুই সরল রেখা পরস্পরকে অবচ্ছি্ন করিলে উভয়ে কোন 
এক সরল রেখার সমানান্তরাল হইতে পারে না। 


১ প্রতিজ্ঞা__সম্পাদ্য। 
এক নির্দিষ্ট সীমাবিশিষ্ট সরল রেখার উপর এক সমবাহু 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবেক। 
কখ এক নির্দি্টি সরল রেখা. ইহার উপর এক সমবাহু 
ব্রিজ অক্কিত করিতে হইবে। 


ক কেন্দ্র হইতে কখদূর পাঁ 
প্য্ম্ত এক বৃত্ত আন্কিত তি 
কর তাহার নাম খগঘ ইং 
হউক এবং থ কেন্দ্র হইতে ঙ 
খক দূর পর্য্যন্ত আর এক যা 
বৃত্ত অক্কিত কর তাহার 


নাম কণও-_যে বিন্দুতে 
এই ছই বুন্ত পরস্পর অবস্ছিন্ন হয় অর্থাৎ গ চিহ্ন, তথা হইতে 
্ এবং খ পর্য্যন্ত ছুই সরল রেখা টাঁন অর্থাৎ কগ এবং খগ 
রেখাকর--তাহাতে কখগ এক সমবাহু ত্রিভুজ হইবে। 
“উপপত্তি। খগত্ষ এক বৃত্ত ইহার কেন্দ্র ক অতএব 
(১১ সংজ্ঞান্থসারে) কখ ও কগ এই দুই সরল রেখা পরস্পর 
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সমান এবং কগথঙ এক বৃত্ত তাহার কেন্দ্র খ অতএব 
(১১ সংজ্ঞান্থসারে) কখ ও খগ এই ছুই সরল রেখ! পরস্পর 
সমান, স্তরাং কগ ও খগ প্রত্যেকে কখ রেখার সহিত সমান 
হওয়াতে (১স্বতঃসাধ্যানসারে) কখ কগ খগ এতিন সরল রেখ। 
পরস্পর সমান এবং তন্নিমিন্তে কখগ এক সমবাহু ত্রিভুজ | 

সঙ্গেতে উপপন্তি। কগ-স কখ (১5 সহজ্ঞা)। খগ্ লু কখ 
(এ) ,. কগ নল খগ _ কখ (১ স্বতঃসাধ্য)। 


২ প্রতিজ্ছা_-নম্পাদ্য। 

এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এক নির্দিষ্ট সরল রেখার সমন 
আর এক সরল রেখা। টানিতে হইবে। 

ক এক নির্দিষ্ট বিন্দু-খগ্গ এক 
নির্দিক্ট সরল রেখা--ক বিন্দু হইতে 
খগ সরল রেখার সমান এক সরল 
রেখ! টানিতে হইবেক, 

ক এবং খ এক সরল রেখাতে 
সংযুক্ত কর--কখ সরল রেখার উপর 
(১ প্রতিজ্ঞস্সারে) কখঘ এক সমবাহ্ন 
ত্রিভুজ অস্কিত কর--ঘখ এবং ঘক এই 
ছুই, সরল রেখাকে চ এব উ বিন্দু 
পর্য্যন্ত টান--থ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। 
খগ দর পর্য্যন্ত এক বৃত্ত অঙ্কিত কর-_অর্থাৎ গ্রছজ, এবং ঘ 
বিন্দ্‌ হইতে ঘছ দূর পর্যন্ত এক বৃত্ত আক্কিত কর অর্থাৎ ছঠট 
__ কঠ এই সরল রেখা খগ সরল রেখার সহিত সমান, 

উপপত্তি। গছজ এই কৃত্তের কেন্দ্র খ অতএব খগ এবং খছ 
পরম্পর সমান--এবং ছঠট এক বৃত্ত, ইহার কেন্দ্র ঘ: অতএব 
ঘছ ঘঠ পরস্পর সমান--এবং কখঘ সমবাহু ত্রিতুজ এজন্য 
ঘখ এবং ঘক পরস্পর সমান--অতএব সমুদয় ঘছ এবং সমুদয় 
ঘঠ পরস্পর সমান .সত্ত্বে তাহাদের অংশ ঘখ এবং ঘক 
পরস্পর সমান হওয়াতে অবশিক্ট খছ এবং কঠ পরস্পর 
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সমান নিশ্চয় হইল, আর পৃর্ধে দর্শিত হইয়াছে যে খছ এবং 
খগ পরস্পর সমান সুতরাং খগ এবং কঠ প্রত্যেকে খছ সহিত 
সমান, অতএব কঠ রেখা খগ রেখার সহিত সমান। এইবূপে 
ক বিন্দু হইতে খগ দৃষ্ট রেখ! তুল্য অন্য এক ০.খ! অঙ্কিত 
| 

সঙ্কেতে উপপন্তি। খগ _ খছ (১১ সংজ্ঞা) ঘছ _ু ঘঠ 
(১১ সংজ্ঞ।) ঘখ _ ঘক ... ঘছ _- ঘখ (অর্থাৎ খছ) _ ঘঠ-- 
ঘক (অর্থাৎ .কঠ) ... কঠ লু খছ -,খগ (১ স্বতঃ সাধ্য)। 


৩ প্রতিজ্ঞা_সম্পাদ্য। 
ছুই সরল রেখার মধ্যে বৃহত্তর হইতে লক্বুতরের সমান এক 
অংশ ছেদ করিতে হইবে। 


কখ এবং গ ছুই সরল রেখা 
তাহার মধ্যে কখ বৃহত্তর, কথ 
হইতে সমান এক অংশ ছেদ 
করিতে হইবে । 





ক বিন্দ, হৃইতে গ সমান এক সরল রেখ। (২ প্রতিজ্ঞানুসারে) 
টান অর্থাৎ কঘ রেখ! কর এবং ক কেন্দ্র হইতে কঘ দূর পর্যস্ত 
ঘঙচ এক বৃত্ত অঙ্কিত কর। কঙ সরল রেখা গ সমান হইয়া, 
.কখ হইতে ছিন্ন হইল। 

উপপত্তি; ক কেন্দ্র হইতে কঘ পথ্যস্ত ঘঙচ এক বৃত্ত 
অঙ্কিত হইয়াছে অতএব ক এবং কঙ পরস্পর সমান, অপর 
কিঘ এবং গ পরস্পর সমান, অতএব কঙ এবং গর প্রত্যেকে 
কষ সমান, সুতরাং কঙ এবং গ পরস্পর সমাঁন। এই'রূপে কখ 
|নৃহত্তর রেখা হইতে গ সমান এক অংশ ছিন্ন হইল। 

সন্কেতে উপপত্তি। "গম কঘ। ক _ কঙ (১১ সংজ্ঞা) 

গর কঘ - কঙ (১ স্বতঃসাধ্য)। 
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৪ প্রতিচ্ঞা- উপপাদ্য । 
ছুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটার ছুই বাহু অন্যের ছুই 
বাহুর সহিত প্রত্যেকে সমান হয় এবং এঁ বাছদ্ধয়ের মধ্যবর্তি 
কোণ দ্য়ও ঘদ্দি পরস্পর সমান হয় তবে এ ত্রিভুজ ছয়ের ভূমি 
অর্থাৎ অবশিষ্ট বাহুও পরস্পর সমান হইবে এবহ এ ত্রিং ভুঁজ 
ক্ষেত্রদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে এবং সমান বাহুর সমমখস্থ 
অবশিষ্ট কৌণ্ও পরস্পর সমান হইবেক। 


কখগ এবং ঘঙউচ ছুই ক 


শন 
ত্রিভুজ, তাঁহার মধ্যে কখ | টূ 
এবং কগ, ঘড এবং ঘঢ ২. 
পরস্পর ক্রমশ সমন চি 
অর্থাৎ কখ, ঘঙ সহিত, ট 
ওকগ,ঘচ সহিত সঘান, ৯ 


এবং'খকগ এই কোণ 
উঙঘচ কোণের সহিত রা অতএব খগ চি ভূমি উচ 
ভূমির সহিত সমান এবং কখগ এই ত্রিতুজ ঘঙচ ত্রিভুজের 
সহিত সমান এবৎ তাহাদ্দের সমান২ বাহুর সন্মুখস্থ কোণও 
পরস্পর সমান অর্থাৎ কখণ এই কোণ ঘঙচ কোণের সহিত 
সমান ও কগখ এই কোণ ঘচঙ কোণের সহিত সমান। 
উপপন্তি। যদি কখগ এই ত্রিভুজ ঘঙ্চ ত্রিভুজের উপর এমত 
প্রকারে রাখ যে ক বিন্দুঘ বিন্দুর উপর পড়ে এবং কখ এই 
'সরল রেখা ঘঙড এই সরল রেখার উপর পড়ে, তবে খ বিন্দুও 
উ বিন্দুর উপর অবশ্য পড়িবে কেনন। কখ এবং ঘঙ পরস্পর 
নান, এবং কখ ও ঘঙ নিলিত হইলে কণ্প রেখ! ঘচ সহিত 
৮ মিলিবে কেনন। খকগ এই মধ্যবর্তি কোণ ঙঘচ মধ্যবর্ত্তি কোণের 
হিত মান, এবং কগ, ঘচ সহিত মিলিলে গও তদ্রপ চ 
এই প্িতিজ্ঞার তিন সাধ্য একেবারে নির্দেশ হইতে 
পারে যখা ছুই ত্রিভূজ সর্বাতোভাবে সমান । 
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উপর পড়িবে কেননা কগ, ঘচ সহিত সমান অতএব খ বিশদ, 
উ সহিত এবং গর বিন্দ চ সহিত মিলিলে (৩ সংঙ্গার অন্থমানা- 
নুসারে) খগ ভূমিও উচ ভূমির সহিত মিলিয়া সমান হইবে 
স্থৃতরাং কখগ এই সনস্ত ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুজের সহিত সম্যক্‌ 
ম্বিলিয়া পরস্পর সমান হইবে, এবং একটীর অবশিষ্ট কোণ 
দ্বয় অন্যটীর অবশিষ্ট কোণ ছয়ের সহিত মিলিবে ও সমান 
হইবে অর্থাৎ কখগ এবং ঘঙচ পরস্পর সমান হইবে এবং 
কগখ ও খচঙ পরস্পর সমান হুইবে। অতএব ছুই ত্রিভূ- 
জের মধ্যে যদি একটীর ছুই বাহু অন্যের ছুই বাহুর সহিত 
প্রত্যেকে সমান হয় এবং এ বাহু দ্য়ের মধ্যবর্তি কোণ দ্বয়ও 
যদি পরস্পর সমান হয় তবে এ ত্রিভূজ দ্বয়ের ভূমি অর্থাৎ 
অবশিষ্ট বাহু ও পরস্পর সমাঁন হইবে এন এ ছ্ই ত্রিভূজও 
পরস্পর সমান হইবে এবং সমান বাহুর সম্মস্থ অবশিষ্ট কৌণও 
পরস্পর সমান হইবে। 

সঙ্কেতে উপপত্তি। খ, রর সহিত মিলিবে *. কখ ু ঘঙ। 
কগ, ঘচ সহিত মিলিবে ". £ খকগ 5 4 উঘচ। গ,চ সহিত 
মিলিবে *." কগ হ ঘচ .* খগ, উচ সহিত মিলিবে (৩ সংজ্ঞার 
অন্তমান) .*. খগ হু উচ (৮ স্বতঃ সাধ্য) £ কখগ হু /১ উঘ৮, 
এবং 4 কখগ লু 4 ঘউচ, এবং 4 কগখ ল এ ঘচঙ। 


৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


সমদ্ধিবাহ্ু ত্রিভুজের ভূমিতে সংলগ্ন কোণদ্ধয় পরস্পর সমান 
এবং যদি সমান বাহুদ্বয়ের বৃদ্ধি করা যায় তবে ভূমির অপর 
পার্খস্থ কোণদয়ও সমান হইবে। 
কখগ্ণ এক সমদ্বিবাছ ভ্রিতুজ যাহার কখ বাহু কগ বাহুর 
সহিত সমান। এই বাহু্য় ঘ এবং ও পর্য্স্ত বৃদ্ধি পাউক 
কখগ কোণ কগখ কোণের সহিত সমান এবং গ্বখঘ কোণ খগঙ 
কোণের মহিত সমান হইবে। 
'খদ্ঘ সরল রেখার মধ্যে কোন এক বিন্দুর নির্দেশ কর যথা চ 
এবং (৩ প্রতিজ্ঞান্থসারে) কঙ বৃহত্তর হইতে কচ লঘতরের 
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ক্ষত্র তত্ব ১ অধ্যায় । "৩৩ 


সমান এক অংশ ছেদ কর যথ। কছ। 
এবং চঃ গ ও ছঃ খঃসরল রেখাতে 
সহযুক্ত কর। 

কখ এবং কগ পরস্পর সমান 
এবহ কচ্চ ও কচ পরস্পর সমান অত 
এব কচগ ও কছখ এই দুই ত্রিভুজের 
মধ্যে চক ও কথ ছুই বাহু, ছক ও 
কখ ছুই বাহুর সহিত একেই সমান 
এবং চকছ এই কোণ কচগ ও কছখ 
এ উভয় ত্রিভুজের মধ্যে সামান্য 'ভাবে আছে অতএব 
(৪ প্রতিচ্ঞানসারে) এঁ ত্রিভূজ দয়ের ভুদিও পরস্পর সমান 
অর্থাৎ চগ, ছখ সহিত সমান, এব ত্রিভুজ দয়ও পরস্পর 
সমান ও তাহাদের অবশিক্ট কোণ দ্বয় যাহা মমান২ বাহুর 
সন্মুখস্ক তাহারাও একে২ পরস্পর সমান অর্থাৎ কখছ, কগচ 
সহিত, ও কছখ, কচগ সহিত সমান। এবং কচ, কছ সহিত 
সমান ও কখ, কণ সহিত সমান অতএব এই শেষোক্ত 
সরল রেখাদ্বয় গুর্কেক্ত রেখাদ্য় হইতে অবচ্ছিন্ন হইলে 
(৩ স্বতঃসাধ্যানুসারে) অবশিষ্ট খচ ও গছ পরস্পর সদন 
হইবে এবং চগ্ ও খছ পরস্পর সমান উপপন্ন হইয়াছে অত- 
এব এই অপর ত্রিভুজ দয়ের মধ্যে খচ"ও চণ্য, গছ ও ছখ 
সহিত একে পরস্পর সমান এবং ইহাদের মধ্যবর্ত কোণ 
দ্বয়ও অর্থাৎ খচগ ও গছখ পরস্পর সমান সপ্রমাণ হইয়াছে 
অতএব (৪ প্রতিজ্ঞীনুসারে) এই ত্রিভূক্ষ দ্ধয় পরস্পর সমান 
এবং ই্গাদের অবশিষ্ট কোণ যাহ সমান২ বাহুর সন্মখস্থ 
তাহারাও একে২ পরস্পর সমান অর্থাৎ খগচ, গথছ সহিত, 
এবং গখচ, খগছ সহিত পরস্পর সমান | সম্প্রতি কখছ এই 
কোণ কগচ সহিত সমান সপ্রমাণ হইয়াছে এবং গ্রখছ (যাহা 
কখছ কোণের এক অংশ) তাহা খগ্নচ (যাহা। কগ্চচ কোণের এক 

ংশ) তাহার সহিত সমান অতএব এই সমুদয় সমান কোণ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৩৪ 


দ্ধয় হইতে সমান২ অংশ বিয়োগ করিলে অবশিক্ট ভাগ্য 
(৩ স্বতঃ সাধ্যানুসারে) অবশ্য সমান হুইবে সুতরাং কখগ 
কোণ কগখ সহিত সমান। আর ইহারাই ভূমিতে সংলগ্ন 
কোণ। এবং ভূমির অপর পাশ্শের কোণ ছয় অর্থাৎ গখঘ 
এবং খগণ্ যে সমান তাহ? পুর্বে উপপন্ন হইয়াছে । অতএব 
সমদ্ধিবান্থ ত্রিভুজের ভূমিতে সংলগ্ন কোণ দয়, ইত্যাদি। 

অন্মান। অতএব সমবাহু ত্রিত ভুজ সমান কোণিও হইবে। 

সঙ্কেতে উপপত্তি। কথ নু কগ? কছ - কচ। এ চকছ, £ 
কচগ ও কছখ উভয় পক্ষে সামান্য .". (৪ প্রতিজ্ঞা) চগ 
খছ, 4 কখছ লু 4 কগচ, 4 কচগ _ 4 কছখ। (৩ স্বতঃ 
সাধ্যান্থসারে) কচ--কখ (অর্থাৎ খচ) _ কছ -_ কগ (অর্থাৎ 
গ্রছ)। (পুর্বোক্ি) চগ লছখ। 4 খচা ল 4 গছখ. (৪ প্রতি- 
জ্ঞান্ুসারে) /১ খচগ লু /১ গছখ, 4 খগচ লু 4 গখছ, এ 
গখচ _ খগছ ., 4 কখছ-- 4 গখছ (অর্থাৎ 4 কখগ) 
সু £ কথচ--: 4 খগচ (অর্থাৎ 4 কণখ. 


৬ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
যদি কোন ত্রিভুজের দুই কোণ পরস্পর সমান হয় তবে এ 
সমান কোণের সনমুখন্থ বাহুদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে। 


কখগ এক ত্রিতুজ তাহার মধ্যে র্‌ 
কখগ এবং 'কগখ এই দুই কোণ ্ঘ 
পরস্পর সান। অপর কখ এবং কণ 
ছুই বাহুও সমাঁন হইবে। 

কেননা যদি বল কখ এবং কণ 
পরস্পর সমান নহে তবে ইহাঁ- 
দের একটী অন্যটা হইতে বৃহত্তর 
হইবে, কখ যেন বৃহত্তর জ্ঞান কর রি গু 
এব্‌ৎ তে এপ্রতিক্ঞান্থসারে) তাহা হইতে কগ লঘুতরের সমান 
এক অংশ ছেদ কর যথা খঘ, এবং ঘ, গ এক সরল রেখাতে 
পটরুংযুক্ত কর অতএব ঘখগ্ এবং কখগ এই ত্রিভুজ দ্বয়ের মধে 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৩৫ 


ঘখ এবং কগ পরস্পর সমান এবং খগ উতয়েরি এক বাহু 
স্ুতরাৎ ঘখ এবং খগ, কগ এবং খগ ইহারা একেই পরস্পর 
সমান এবং ইহাদের মধ্যবর্তি কোণ দ্বয় অর্থাৎ ঘখগ এবং 
কগখ ইহারাও পরস্পর সমান অতএব (৪ প্রতিক্জা) ঘগ এবং 
কখ ও পরস্পর সমান এনৎ ঘখগ ত্রিভুজ কগখ ত্রিভুজের সহিত 
মমান কিন্ ঘখগ, কগখ ত্রিভুজের অংশ মাত্র হইয়া লঘুতর 
হইবে তবে গুর্বোন্ত কল্পনাতে ত লঘুতর বৃহত্তরের সহিত সমান 
হুইল তাহা1.অসাধ্য অতএব কখ, কগ হইতে বিষন নয় অর্থাৎ 
সমান। অতএব যদি কোন ত্রিভূক্গের, ইত্যাদি । 
অন্থমান। সুতরাং সমানকোণ ত্রিভুজ সমবাহুক ও হইবে । 
সম্কেতে উপপন্তি। যদি ঘখ _ু কগ,। খগ, কখগ ও ঘখখ 
ত্রিভুজের সামান্য বাহু, - ঘখখ -- 4 কগখ .** (৪ প্রাতিজ্ঞা- 
ন্থমারে) ১ ঘখগ ল £১ কখগ, তাহা অনাধ্য (৯ম্বতঃ সাধ্য) *' 
কথ স্গ কগ নহে অর্থাৎ কখ - কগ। রি 
৭ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
এক ভূমির উপরে এক পার্খ্ে এমত ছুই কি ত্রিভূজ হইতে পাঁরে 
ন। যে তাহাদের ভূমির একাগ্রে সংলগ্ন বাহুদ্বয় পরস্পর সমাঁন 
সন্ত তমির অন্যাগ্রে সংলগ্ন বাহুদ্বয়ও তদ্রপ সমান হইবে। 
কখন এবং কখদ ছুই ত্রিভুজ রর 
কখ তৃনির উপর একি পাস্ছে কল্পনা ন্হ্‌ 
কর তবে কগ এবং কঘ একাগ্রে 
অর্থাৎ খ বিন্দুতে সংলগ্ন হইয়। 
পরস্পর সমান" থাকিলে খণ এবং 
্ঘঘ অন্যাগ্রে অর্থাৎ গ্ন বিন্দতে 
সংলগ্ন হইয়। তজ্রপ পরস্পর সমীন 
হইতে পারে ন।। ্ মী 
যদি বল হইতে পারে তবে গ এবং ঘ সরল রেখাতে সংযুক্ত 
কর, এবং প্রথমতঃ যদি উক্ত ত্রিভুজের শূক্দ্ধয় পরস্পরের 
ত্রের বহিন্থ হয় তবে ক এবং কঘ সমান হওয়াতে কগ 
ক সমঘ্বিবাহু ত্রিভৃজ হইল সুতরাং কগঘ এবং কঘগ এই 
রা বয় (৫ প্রতিজ্ঞান্কসারে) পরস্পর সমান, কিন্ত খগ্রঘ, কগঘ 
ণর অংশমাত্র হওয়াতে তাহ। হইতে লঘুতর অতএব 
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খগণ্ঘ, কঘগ হইতেও লক্বুতর এবং কঘগ হইতে খখগ বৃহত্তর 
হওয়াতে খখঘ, খঘগ হইতে আরো! অধিক লঘ্ুতর কিন্ত খগ 
এবং খঘ পরস্পর সমান অতএব খগঘ এবং খঘগ ৫৫ প্রতিজ্ঞা) 
পরস্পর সমান হইবে । ইহা অনাধ্য। স্থতরাং কগ, কঘ 
সমান সত্্ে রা খঘ সমান হইবে না। 

- দ্বিতীয়তঃ । উক্ত ত্রিভুজ 
দ্য়ের টা যদি একটার 
শৃঙ্গ অন্যের মধ্যবর্তি হয় 
যেমত এই আকৃতিতে আছে 
তবে গ এব ঘসরল রি 

হ্যুক্ত কর শন কগ ও 
ঙ এবং চ পর্যন্ত বৃদ্ধি রে [ রর 
যদি কগ, কঘ সমান তবে ক 
কগঘ সমদ্বিবাহু ত্রিভজ সুতরাং ভূমির অপর পার্স্থ কোণদক়্ 
অর্থাৎ ঘগঙ এবং গঘচ পরস্পর সমান কিন্থ ঘও, খগঘ হইতে 
বৃহত্তর সুতরাং গ্রঘচ কোনও খগঘ হইতে বৃহত্তর তবে 
গ্ঘখ, খগঘ হইতে আরে বৃহত্তর, কিন্ত খয এবং খগ যদ 
পরস্পর সমান হয় তবে খগঘ এবং খঘগ পরস্পর সম'ন, ইহ1 
অসাধ্য, অতএব খখ এবং খখ পরস্পর সমান নহে। যদি একটা 
ত্রিতূজের শৃক্ষ অন্যটার পার্ষের উপর থাকে তৰে প্রতিজ্ঞার 
উপপন্তি অতি স্পন্ট। অতএব এক ভূমির উপরে, ইত্যাদি । 

সন্কেতে উপপন্তি। ১ প্রকরণ। £একগঘ - একত্মগ ".* 
কগ--কঘ। £-কগঘ7 -খগঘ (৯ স্বতঃসাধ্য) ." কঘগ ৮ 
খগঘ। এখখগ ৮ একঘগ .". £এখঘগ ৮ 4এখখঘ | কিন্ত যদি 
খগ - খঘ, তবে এখঘগ _ 4এখগঘ। ইহা! অসাধ্য, ... খগ 
লু খখ। 

২প্রকরণ। কগ._ কঘ ,* 4এউগতঘ - «এগঘচ (৫ প্রতিজ্ঞা) 
4উগঘ'৮ খগত ৮, এগঘচ ৮ খগঘ | .. এগঘখ ৮ এখগঘ। 
কিন্তু খঘ «5 খগ হইলে £এখঘগ - খগঘ। ইহা অসাধ্য, 

খঘ ₹ খগ। 
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৮ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
ছই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটীর ছুই বাহু অন্যের ছুইবাহুর 
সহিত পরস্পর সমান হয় এবং তাহাদের ভূমিও যদি পরস্পর 
সমান হয় তবে উভয় ত্রিভুজে এ বাহু দ্বয়ের মধ্যগত কোণও 
পরস্পর সমান হইবে। 
. কখগ ও ঘঙচ 


ক ঘ ছ্ছ 
ছুই ত্রিভুজ, তা" 
হার মধ্যে- এক- 
টীর কখ ও কথ 
এই ছুই বাহু 
অন্যের ঘঙ ও ঘচ 
এই ছুই বাহুর 
গা রঙ শ 


সহিত পরস্পর খ. 
প্রত্যেকে সমান, অর্থাৎ কখ ও ঘঙ পরস্পর সমান এবং কথ 
ও ঘচ পরস্পর সমান এবং ইহাদের খ ও ওচ দুই ভূমিও 
পরস্পর সমান অতএব খকণ এই কোণ গঘচ এই কৌণের 
সহিত সমান হইবে। 

উপপত্তি। যদি কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুজের উপর এমত 
করিয়া! রাখ যে খ বিন্দু, ঠিক ও বিন্দুর উপরে পড়ে এবং খঙ্ন 
রেখা ঠিক ওচ রেখার উপরে পড়ে তবে গ বিন্দুও চ বিন্দুর 
উপর পড়িবে কেনন। কগ, ঘচ সহিত সমান, অতএব খগ ভূমি 
ঙচ তূমির সহিত মিলিলে কখ, ঘঙ সহিত এবং কগ, ঘচ সহিত 
অবশ্য মিলিবে, কেননা খগ ভূমি ওচ ভূমির সহিত মিলিলে 
যদি কখ, ঘঙ সহিত এবং ক ঘচ সহিত না মিলিয়] ছ্ঙ 
ও ছচ ন্যায় অন্য প্রকারে অবস্থিতি করে তৰে এক ভূমি যে 
শচ তাহার উপরে এবং এক দিকে এমত দুই ত্রিভূজ হইতে, 
পারে যাহাদের একা গ্রে সংলগ্ন বাহুছয় পরস্পর মমান সত্ব 
অন্যাগ্রে সংলগ্র বাহুদ্বয়ও ত্রপ সমান হইবে কিন্তু তাহা! 
(৭ শ্রতিজ্ঞীন্থসারে)- অসাধ্য, অতএব খগ ভূমি ওচ ভূমির 
ঈ্ঈহিত মিলিলে কথ এবং কগ প্রত্যেকে ঘঙ ও ঘচ সাহিত 
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অবশ্য পরস্পর মিলিবে এবং তশ্নিমিত্তে খকগ কোণ গঘচ 
কোণের সহিত মিলিয়া সমান হইবে। অতএব দুই ত্রিভুজের 
মঞ্র্যে, ইত্যাদি । 

সঙ্কেতে উপপন্তি। *”" খ,ঙ সহিত মিলে এবং খগ্, ঙচ 
সহিত মিলে . গর, চ সহিত মিলিবে, "৮ খগ সন ডচ। কখ 
ও কগ, ঘঙ ও ঘচ সহিত মিলিবে কেনন। (৭ প্রতিজ্ঞ1) তাহার 
অন্যথা হইতে পারে না । .*. « খকগ 4 উঘচ। 

৯ প্রতিজ্ঞা-সম্পাদ্য। 


এক নির্দিক্টি সরল রৈথিক কোণকে দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই সমান 
ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে। 

খকগ এক নির্দিষ্ট সরল রৈখিক না 
কোণ ইহাকে দ্বিখণ্ড করিতে হইবে। 
কখ সরল রেখার মধ্যে কোন এক 
বিন্দু লও অর্থাৎ ঘ, এবং কগ হইতে 
কঘ সমান এক অংশ (৩ প্রতিজ্ঞা- 
স্থসারে) ছেদন কর যথা কঙ, পরে ঘ ঙ 
এবং ঙ সরল রেখার দ্বার সংযুক্ত 
কর এবং ঘঙ রেখার উপর (১ প্রতি- 
জ্ঞান্থসারে) এক সমবাছ ব্রিদ্ুজ 
অঙ্কিত কর যথ। ঘউচ, পরে ক, চ 
সরল রেখার দ্বার সংযুক্ত কর। খ' ঃ 
খকণ কোণ কচ সরল রেখ] দ্বার দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই সমান ভাগে 
বিভক্ত হইল। 

উপৃপত্তি। কঘ, কঙ সহিত সমান যে হেতুক তাহারা সমান 
তাবে ছিন্ন হইয়াছে এবং কচ সরল রেখ! ঘকচ ও উকচ এই 
ছুই ত্রিভুজের সামান্য বাহু অতএব ঘক ও কচ ইহারা উভয়ে 
পরস্পর প্রত্যেকে ওক ও কচ সহিত সমান এবং ঘচ ভমি ঙচ 
ভূমির সহিত সমান অতএব (৮ প্রতিজ্ঞানুসারে) ঘকর্ কোণ 
ওকচ কোণের সহিত সমান, সুতরাং কচ সরল রেখ দ্বারা খকগ 
কোণ দ্বিখণ্ড হইয়াছে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১অধ্যায়। ৩৯ 


সঙ্কেতে উপপন্ডি। কঘ -ু কঙ। কচ, & কঘচ ও কঙচ 
উভয়ের সামান্য বাহছ। '্ঘচ-ু উচ .". 4 ঘকচ - 4 চকঙ 
(৮ প্রতিজ্ঞা)। 


১০ প্রতিজ্ঞা_সম্পাদ্য। 
. এক নিদ্দিষ্ট সীনা বিশিষ্ট সরল রেখাকে দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই 
সমান ভাগে বিতান্ত করিতে হইবে। 
কখ এক নিদ্িক্ট সরল রেখ! 


দঁ 
ইহাকে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত 
করিতে হইবে। | 

. উত্তনরল রেখার উপর (১ প্রতি 

জ্ঞা) এক সনবাছ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর 


এবং (৯ প্রতিজ্ঞা) কগখ কোঁণকে রর 
গ্্ঘ সরল রেখার দ্বার দ্বিখণ্ড কর, * 
ঘ বিন্দুতে কখ দুই সমান ভাগে বিভত্ত হইল। 

উপপন্তি। কগ ও গ্রথ পরস্পর সান, যেহেতুক ইহারা সমবা হু 
ত্রিভুজের বাহু, এবং গঘ সরল রেখা কগঘ ও খগঘ ত্রিতৃজ 
দ্য়ের সামান্য বাছু অতএব কগ ও গ্রঘ ছুই বাহু খগ ও গঘ 
দই বাহুর সহিত পরস্পর প্রত্যেকে সমান এবং কত ও খগঘ 
ই দুই কোণ পরস্পর সমান অতএব (৪ প্রতিজ্ঞা) কঘ ভূমি 
ঘখ ভূমির সহিত সমান সুতর।ং ঘ বিন্দুতে কথ রেখা দুই সমীন 
তাগ্েবিভক্ত হইয়াছে। 

সঙ্কেতে উপ । কগ-্ গথ। গঘ, & কগঘ ও খগঘর 
সামান্য বাহছ। -কগঘ _ « খগঘ অজেস্কপাত) ”. কঘ ল ঘখ। 





১১ গ্রতিজ্ঞা_-সম্পাদ্য। 


নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর তাহার অন্তরস্থ কোন বিন্দু 
হইতে লঙ্ব টানিতে হইবে। 

“কথ এঁক সরল -রেখা এবং গ তাহার অন্তরস্থ এক বিন্দু, গ 

হইতে কখ রেখার উপর এক লম্ব টানিতে হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় । ৪০ 


কগ মধ্যে কোন এক বিন্দ চ 
লও যথা ঘ, এবং গখ হইতে / 
শঘ সমান এক অংশ (৩ প্র- ২ 
তিজ্ঞা) ছেদ কর যথা গঙ এব 
ঘঙ রেখার উপর এক সমবহ্ছ 
ত্রিতু্গ (১ প্রতিজ্ঞা) অক্কিত 
কর যথা ঘচঙ পরে চওগ ক হু গি ও খ 
এক সরল রেখা দ্বারা সত্যুন্র কর। চগ সরল রেখা! গ বিন্দু 
হইতে উঠিয়া কখ উপর লম্ব ভাবে আছে। 

উপপত্তি। ঘগ ও গঙ পরস্পর সমান এবং চগ, ঘচগ ও ওচগ 
এই দুই ত্রিহুজের সামান্য বানু অতএব ঘগ ও গচ, গর ও গচ 
সহিত পরস্পর প্রত্যেক সনাঁন এবং খচ ভূমিও ঙচ ভূমির 
সহিত সমান অতএব (৮ প্রতিজ্ঞ) ঘগচ এবং ডগচ কোণ ছয় 
পরস্পর সান, ইহারাই চগ সরল রেখার দুই পাশ্বস্থ কোণ, 
অপর এক সরল রেখার উপর অন্য সরল রেখা যোগে উভগ্ন 
পাশ্ব স্থ কোঁণ সম'ন হইলে প্রত্যেককে সমকোণ কহে অতএব 
ঘগচ এবং উগচঢ প্রত্যেকে সঘকোণ সতরাং গ বিন্দ হইতে কখ 
রেখার উপর গচ, লম্বত'বে অক্ষিত হইয়'ছে'। 

সঙ্কেতে উপপন্তি। ঘগ _ গঙ। চগ, & ঘগচ ও গগচ উভ- 
য়ের সামান্য । 'ঘচ ক উচ ৮, «চগঘ _ু £এচগওঙ, **. ্চ, কখ 
উপর | (৭ সংজ্ঞ1)। 

১২ অতিজ্ঞা-সম্পাদ্য। 

এক নিদ্দিউ অসীঘা সরল রেখার উপর তদ্বহিঃস্থ কোন 
নির্দিক্ট বিন্দু হইতে লঙ্ব টানিতে হইবে। 

কখখ এক নির্দিষ্ট 
অমীমসরল রেখা অর্থাৎ রা 
ইহাকে উভয় পার্খে যত 
ইচ্ছা! বৃদ্ধি কর1 যাইতে 
পারে "এবং গ ইহার 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৪১ 


বহিঃস্থ এক বিন্দু,গ হইতে কখ রেখার উপর লঙ্ব টানিতে হইবে। 

কখ সরল রেখার অপর পার্ছে এক বিন্দু লও যথা ঘ, এবং 
গ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া গথ্ পর্য্যন্ত বৃত্ত আঙ্কত কর যথা চছ্, 
ইহা কখ সরল রেখার সহিত চ এবগছ বিন্দ,তে সংলগ্ন 
হইতেছে. পরে চছ সরল রেখাকে জ বিন্দুতে দ্বিখগ্ড কর ও 
গছ, গজ, এবং গচ এই২ রেখা টান। গজ, গ বিন্দ। হইতে 
কখ রেখার উপর লশ্বভাবে অঙ্কিত হইল। 

উপপত্তি। চজঃ জছ সহিত সমান এবং জগ, চজগ ও 
ছজগ ছুই ভ্রিভূজের সামান্য বাহু সুতরাং চজ্‌ ও জগ, ছজ 
ও জগ ইহারা ক্রমশ সমান এবং (১১ সংজ্ঞা) চগ ভূমিও ছণ্য 
ভূমির তুল্য অতএব (৮ প্রতিজ্ঞা) চজগ কোণ ছজগ কোণের 
সাঁহত সমান, ইহারাই গজ রেখার ছই পার্খন্থ কোণ এবং 
এক সরল রেখা অন্য সরল রেখার উপর দণ্ডায়মান হইয়া 
উভয় পর্খন্থ কোণ সমান করিলে প্রত্যেক কোণকে সমকোণ 
কহে ও দণ্ডায়নান রেখাকে ল্ব কহে অতএব নির্দিষ্ট কখ 
রেখার উপর গ বিন্দ , হইতে গজ লম্ব ভাঁবে টান। গিয়াছে। 

সন্কেতে উপপত্তি। চজ - জছ। জগ, £১ গজচ, গজছ 
উভয়ের সামান্য । চগ -ুছগ। *** 4এচজগ _5 4এছজগ .. 
গজ, কখ উপর 1. (৭ সংজ্ঞা)! 

১৩ এ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

এক সরল রেখা অন্য সরল রেখার সহিত সংলগ্ন হইয়া এক 
দ্রিকে যেই কোণ বিস্তার করে তাহা ছই সম কোণ অথব। 
একত্র সমুচ্চয়ে দুই সম কোণের সমান হয়। 


ডক 
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কখ সরল রেখা গঘ সরল রেখার সহিত এক দিকে ছুই কোণ 
বিস্তার করুক যথা কখগ এবং কথখঘ, ইহারা ছুই সম কোণ 
অথব] একত্র যোগে দূই সম কোণের সমান । 

উপপন্তি। যদি কখগ কোঁণ কখঘ কোণের সমান হয় তবে 
€৭ সং) ইহার প্রত্যেকে সম কোণ, আর যদি তাহা ন। হয় 
তবে খবিন্দ্ব হইতে গঘ সরল রেখার উপর (১১ প্র.) এক লঙ্ব 
টান যথা খও, অতএব উখঘ ও গখগ্ধ ইহারা দুই সমকোণ, 
অপর ঙখণ্ৰ কোণ কখগ এবং কখঙ এ উভয়ের সমাঁন, তবে এই 
দুই তুল্য পদার্থে ওখঘ যোগ করিলে উখগ্র এবং উখঘ এই দুই 
কোণ হে স্ব.সা.) কখগ কখও এবং উখঘ এই তিন কোণের 

সমান, এবং ঘখক কোণ, ঘখও এবং উখক এই দুই কোণের 
সমান অতএব এই তুল্য পদার্থে কখগ যোগ করিলে ঘখক 
এবং কখগ এই দুই কৌঁণ ঘখউ ঙখক এবং কখগ এই তিন 
কোণের সমান হইবে, কিন্ত পুর্বে উপপন্ন হইয়াছে যে ওখগ 
এবং উখ'ঘ এই দুই কোণ উক্ত তিন কোণের সমান, অতএব (১ স্ব. 
সা.) যে২ বস্তু প্রত্যেকে কোন এক বস্তূর সমাঁন তাহার পর- 
স্পর সমান সুতরাং উখগ এবং উখন্ঘ এই কোণ দ্বয় ঘখক এবং 
কখগ এ কোণ দ্বয়ের সহিত সমান, কিন্ত উখগ এবং ওখঘ ইহারা 
দুই সম কোণ অতএব ঘখক এবং কখগ ইহারা একত্র দুই সম 
কোণের সমান। অতএব এক সরল রেখা, ইত্যাদি । 

সং উ.। নি -- -গখক 4 একখড। ১, গখও +- 
/4উখঘ- 4এগখক + একখড 4 4ডখঘ (২ স্ব. সা.) এঘখক 
৮ এ-কখড 4 £উখঘ্ .* £ঘখক + £কখগ _ £কখগ 4- 
4কখঙ 4+ এউখঘ লু এগখওঙ +-4উখঘ লু ২ সমকোণ। 


১৪ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
যদি এক সরল রেখার কোন বিন্দুতে অন্য দুই সরল রেখ! 
ভিন্নং পার্খশ হইতে আসিয়া সমীপস্থ কোণ দ্বয়কে একত্র দুই 
সম কোণেরু সমান করে তবে এই দুই সরল রেখ। একি সরল 
' রেখাঁতে থাকিবে। 
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কখ সরল রেখার খ বিন্দুতে, ক 
খগ এবং খদ্ ভিন্নং পার্শ্ব 
হইতে আনিয়।! কখগ ও কখঘ 
এই সমীপস্থ কোণ দ্ধয়কে একত্র 
দই সম কোণের সমান করুক 


তাহাতে খঘ এবং খগ এক ঙ 
সরল রেখাতেই থাকিবে। রঃ 
উপপন্তি। যদি খঘ এবং রী 


খগ একি সরল রেখাতে না থাকে তবে খখ রেখাকে বৃদ্ধি করিয়া 
খঙ সহিত এক সরল রেখ। কর, অতএব কখ গখঙ রেখার 
উপর একি পার্শে দৃই কোণ বিস্তার করাতে (১৩ প্র.) কথ 
এবং কখঙ এই কোণ দ্বয় একত্র দুই সম কোণের সহিত সমান, 
কিন্ত কখগ এবং কখঘ ইহা রাও দুই সম কোণের সহিত সমান 
অতএব গখক এবং কখঙ একত্র গথক এবং কখঘ সহিত সমান, 
ইহাদের মধ্যে সামান্য কোণ গখক যদি বাহির করিয়া লও 
তবে (৩ স্ব. সা.) অবশিষ্ট কখঙ এবং কখঘ পরস্পর সমান 
হইবে, কিন্ত কখউ, কখঘ এই কোণের এক অংশ মাত্র স্থৃতর1ং 
তাহা হইতে (৯ স্ব. সা.) লব অতএব লঘ্বু এবং গুরু পরস্পর 
সমান হইতে পারেন স্থতর1ং খঙ এবং গ্খ এক সরল রেখ 
হইতে পারে না। এই রূপে আরো উপপন্ন হইতে পারে যে 
খঘ ব্যতিরিক্ত অন্য কোন রেখ। খখ সহিত একি সরল রেখ! 
হইতে পাঁরেন। অতএব এই ড্ই রেখা একি সরল রেখাতে 
আছে। এই হেতুক ঘন্দ এক সরল রেখার, উত্যাদি। 

সং উ.। যদি গখ,খঘ এক সরল রেখ ন] হয় তবে গখ, 
খঙ তাহ হউক। .'* এগ্খক 4 একখও _ ২ সমকোণ 
(১৩ প্র- £-গখক 4 একখঘ ২ সম কোণ (কল্পনা) .*. 
4এগখক্‌ 4 4-কখঙ - এগ্খক 4 4-কখঘ "*'4-কখঙ - 
4কখঘ, ইহা। অসাধ্য (৯ স্ব. সা.)। 
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১৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
ছুই সরল রেখার সম্পতে সম্মুখস্থ কোণ দ্বয় পরস্পর সমান। 
কখ এবং গ্রঘ এই 
দুই সরল রেখার স- রী 
পাত ও চিহ্কে হউক 


তবে কঙগ এই কোণ কউ শখ 
ঘঙখ এই কোণের সই 
সহিত সমান হইবে 


-্ 
এবং গ্রঙখ ও কগুঘ 
ইহারাও পরস্পর সমান হইবে। 

উপপন্তি। কঙ সরল রেখ। গ্রঘ রেখার সহিত যোগে যে দুই 
কোঁণ বিস্তার করিতেছে অর্থাৎ গঙক এবং কঙঘ ইহার! 
(১৩ প্র.) একত্র ছুই সমকোণ তুল্য, এবং ঘঙ রেখ! কখ 
সহিত মে ছুই কোণ বিস্তার করিতেছে অর্থাৎ কঙঘ এবং ঘঙখ 
ইহারাঁও দুই সনকোণ তুল্য, অতএব গঙওক এবং কঙঘ এই 
কোণ দ্ধ একত্র কঙঘ এবং ঘঙখ সহিত সঘান সুতরাং উভয় 
পক্ষ হইতে কওঘ বাহির করিলে অবশিক্ট গঙকএবৎ ঘঙখ 
পরস্পর সমান হইবে । গঙখ এবং কঙঘ যে পরস্পর সমান 
ইহাও এ রূপে উপপক্গ হইতে পাঁরে। অতএব দুই সরল 
রেখার সম্পীত হইলে, ইত্যাদি। 

১ অনুমান। ইহাতে স্পন্ট বোধ হইতেছে যে দুই সরল রেখ! 
পরস্পর অবচ্ছিন্ন করিলে অবচ্ছেদ চিহ্বেতে যেই কোণের উৎ- 
পত্তি হয় তাহা একত্র যোগে চারি সমকোণ তুল্য হয়। 

২ অনুমান। অতএব যত সরল রেখা। পরস্পর এক চিহ্কে অব- 
হ্ছিশ্ন হন তাহাতে যেই কে'ণ উৎপন্ন হয় সকল একত্র করিলে 
চারি সমকোণ তুল্য হইবে। 

সং উ.। একঙগ + বত ২ সমকোণ (১৩ প্রন) রর 
খড়্ঘ 4 একঙঘ ল ২ সমকোণ ** একঙগ ++ 4একঙঘ 
খঙঘ +- কও .'. একঙগ্ন _ লি (৩ স্ব, সা.। 

ঢু ঢা 
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১৬ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
ত্রিভুজের কোন বাহু বৃদ্ধি করিলে বহিস্থ কোণ সম্মুখস্থ 
অন্তর্ধর্তি গ্রত্যেক কোণ হইতে বৃহৎ হইবে। 
কখগ এক ত্রিতুজ, ইহার খগ 
বানু ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাউক তবে 
কগত্ব বহিষ্থ কোণ গখক এবং 
খকগ সম্মখস্থ অন্তর্ধর্তি কোণ 
ছয়ের প্রত্যেক হইতে বৃহৎ 
হইবে। 
কগ (১০ প্র.) ঙ বিন্দুতে 
দ্বিখগ্ড কর পরে খঙ সংযুক্ত 
কর এবং খঙ রেখা চ পর্যন্ত 
বৃদ্ধি করিয়া উচ রেখা খঙ ছ্‌. 
সমান কর অনন্তর চ গ সংযুক্ত কর এবং কগ ছ পর্য্যন্ত 
বৃদ্ধি কর। 
খঙ ঙচ পরস্পর সমান এবং কঙ উগ পরস্পর সমান সৃতরাং 
কও ঙখ এবং গঙ উচ ইহার! ক্রমে২ পরস্পর সমান এবহ কিউথ 
কোণ (১৫ প্র.) গঙচ কোণের তুল্য অতএব ৪ প্র-) কথ ভূমি 
গচ ভূমির সমান এবং কঙখ ত্রিভুজ গঙ্চ ত্রিভ্জের সমান এব 
ইহাদের সমান২ বাহুর সস অবশিষ্ট কোণ ছয় পরস্পর 
একেং সমান, সুতরাং খকউ কোণ গগ্চ কোণের সহিত সমান 
কিন্তু উগঘ কোণ উগচ কোণ হইতে বৃহৎ সুতরাং ঙগণ্ঘ অর্থাৎ 
কগঘ কোণ খকও হইতে বৃহৎ । এই রূপে খগ বাহু দ্বিখণ্ড 
করিলে খগছ অর্থাৎ কঘ কোণ কখগ কোণ হইতে বৃহৎ ইহা 
উপপন্ন হইবে । অতএব ত্রিভুজের কোন বাহু ইত্যাদি। 
সং উ. খঙ _ু উচ। কও -ঙগ। একঙখ - এচঙগ ** 
4“৬গচ 2 4এখকঙ €৪ প্র.)। এঙগঘ অর্থাৎ কগঘ) ৮ ঙগচ 
(৯স্ব, সা) »** একগঘ ৮ খকঙ কিন্ব। খকগ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৪৬ 


১৭ প্রতিজ্ঞ-_উপপাদ্য। 

ত্রিভজের যে ছুই কোণ লও একত্র করিলে দুই সমকোণ 
হুইতে ন্থ্যুন হইবে । 

কখগ এক ত্রিভুজ ইহার যে দুই কোণ লও একত্র করিলে 
ছুই সমকোণের স্যুন হইবে। খগ রেখী ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর, কগঘ 
কোণ কখগ ত্রিভুজের বহিঃস্থ হুইয় (১৬ প্র.) অন্তরের সম্ুখস্থ 
কোণ কখগ হইতে অধিক এ উভয়ে কগখ যৌগ করিলে কগঘ 
এনং কগখ' একত্র কখগ এনং কগখ কোণ ছয় হইতে অধিক 
হইবে কিন্ত (৩ প্র.) কগঘ ও 
কগখ একত্র দুই সমকোণের 
তুল্য অতএব কখণ এবং কগখ 
একত্র দুই সমকোণ হইতে ন্ুুন। 
খকগ কগখ এবং গকখ কখ 
গখ যে এরূপ তাহ। উপপন্ন 
করা বার়। অতএব ত্রিভুজের, 
ইত্যাদি । র্‌ ্ঁ রি 

সং উ.। 4 কগ্রঘ ৮ একখগ (১৬ প্র.) ৮৮ 4 কগঘ +- 
4 কগখ সদ 4 কখগ +- এ কণ্খ | এ কখঘ 4 4 কগখ 
সু ই সমকোণ *** এ কখগ 41 এ কগখ এ ২ সমকোণ। 


১৮ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 

প্রত্যেক ত্রিভুজে বৃহত্তর বাহুর সম্মুখস্থ কোণও বৃহত্তর হইৰে। 

কখগ এক ত্রিভুজ তাহার মধ্যে কগ বাহু কখ বাহ হইতে 
বৃহত্তর । কখগ কোণও খণ্ধক কোণ হইতে বৃহত্তর। কখ 
হইতে কগ বৃহত্তর অতএব কগ হইতে কখ সমান এক খণ্ড 
পৃথক কর যথা ব'ঘ এবং ঘখ রেখা টান। খঘগ ত্রিভুজের 
বহিঃস্থ কোণ কঘখ, সুতরাং (১৬ প্র-) অন্তর্বর্তি সম্মুখস্থ 
কোণ ঘগখ হইতে বৃহত্তর কিন্ত (৫ প্র.) কঘখ, কখঘ পরস্পর 
সমান কেনন। কুঘ এবং কখ পরস্পর সমান তন্নিমিত্তে কখঘ 
কোণও কগঘ 'হইতে বৃহত্তর অতএব কখগ্র, কখঘ হইতে 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধটার়। ৪৭ 


. বৃহৎ হইয়া কগখ হইতে আরো। হু 
বৃহতর। অতএব এরত্যেক ত্রিভূজে, 
ইত্যা্দে। ত্য 


শখ গ্‌ 


সং উ.। *. কখ ল কঘ, ... একঘখ ক 4কখঘ (৫ প্র.) 
একঘখ ৮ একগখ (১৬ প্র.) “* একখঘ 7 4একগথ । 4কখগ 
৮ 4কখঘ ... একখগ ৮” 4-কণখ। 


১৯ প্রতিচ্ঞা_উপপাদ্য। 

প্রত্যেক ত্রিভূজে বৃহত্তর কোণের সনুখস্থ বাঁছুও বৃহত্তর 
হইবে। 

কখগ এক ত্রিভুজ তাহার মধ্যে 
কখগ কোণ খগক কোণ হইতে বৃহ- 
ত্তর। কগ বাহুও কখ বানু হইতে 
বৃহত্তর হইবে। 

উপপত্তি। কগ যদি কখ হইতে 
বৃহত্তর না হয় তবে সমান, নচেৎ খ গ 
ষুদ্রতর হইবে, কিন্তু সমান হইতে পারে না কেনন1 তাহ! 
হইলে কখগ এবং খগক ছুই কোণও ৫ প্র.) সমান হইত, 
এবং ক্ষুদ্রতরও নহে কেননা তাহা হইলে (১৮ প্র.) কখগ 
কোণ খগক হইতে ক্ষুদ্রতর হইত। সুতরাং যদি কগ বাহু 
কখ বাহুর সমান নহে এবং ক্ষুদ্রতরও নহে তবে ব্যতিরেক 
অন্বয়ে অবশ্য বৃহত্তর হইবে। অতএব কগ কখ হইতে তবৃহত্তর। 
তশ্নিমিত্তে প্রত্যেক ত্রিতুজে, ইত্যাদি। 

সৎ উ.। যদ্দি কগ 7 কথ তবে তাহা অথব] 4 কখ। 
প্রথমতঃ যেন কগ - কখ .. 4একখগ _ একগখ (৫ প্র.) 
ইহাতে কল্পনার ব্যতিক্রম। .. কগ ক কখ। পুনশ্চ যেন 
কগ্ এ কখ ... একখগ £ একগখ (১৮ প্র) ইহাতেও 
কল্পনার ৰ্যতিক্রম। .. কগ 4 কখ.'.কগ 7 কখ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৪৮ 


২০ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

ত্রিভুজের যে ছুই বাহু একত্র কর তাহাদের যোগ তৃতীয় 
বাহু হইতে বৃহত্তর হইবে । 

কখগ এক ত্রিভুজ ইহার 
যে ছুই বাহু লও একত্র 
করিলে অবশিষ্ট বাহু হই- টা 
তে বৃহত্তর হইবে অর্থাৎ 
খক কগ একত্র খগ হইতে 
বৃহন্তরঃ কখ খগ একত্র কগ %---্র 
হইতে বৃহন্তর এবং খগ 
গক একত্র কখ হইতে বৃহন্তর। 

খক রেখা ঘ পর্যন্ত বৃদ্ধি করের। কঘ কগ সমান কর পরে ঘগ 
রেখা টান। ঘক কগ পরস্পর মমান এই হেতুক (৫ প্র.) কঘগ 
এবং কগঘ কোণ দ্বয় ও পরস্পর সমান স্ুতর'ং খগঘ কোণ কগন্ব 
হইতে বৃহন্তর হওয়াতে কঘগ হইতেও বৃহ্ন্তর অতএব খগঘ 
ব্রিজে খগঘ কোণ খঘগ কোণ হইতে বৃহন্তর হওয়াতে খঘ্ব 
বাহুও খগ হইতে বৃহত্তর কেননা (১৯ প্র.) বৃহত্তর কোণের 
সন্মুখস্থ বাহুও বৃহত্তর হয়, কিন্ত খঘ রেখা খক ও কগ এ 
ছএর যোগ তুল্য অতএব খক এবং কগ উভয়ে একত্র খগ 
হইতে বৃহৎ । এবং কখ খগ একত্র যোগে কগ হইতে, ও খগ 
গক একত্র মৌগে কখ হইতে বৃহৎ তাহাও এই রূপে উপপক্ন 
হইতে পারে । অতএব ত্রিভুজের যে ছুই বাহু, ইত্যাদি। 

সং উ.। কঘ - কগমেম্ক পাত)... একঘগ _ একগথ 
€৫ প্র.) -খগদ - একগঘ (৯ স্ব সা.) ১ এখগঘ ৮ 
-কঘগ ** খত 7 খগ ১৯ প্র) খঘ ল খক + কঘ ল্ খক 
+ কগ **খক 4 কগ ৮ খগ। 


হ্হ্‌ 
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২১ প্রতিঙ্ঞা--উপপাদ্য। 

ত্রিভুজের কোন বাহর ছুই প্রান্ত হইতে ছুই সরল রেখা 
অঙ্কিত হইয়া যদি ত্রিভুজের মধ্যে কোন বিল্ছ্তে মিলিত হয় 
তবে এই ছুই রেখা পরস্পর যোগে ত্রিভুজের অন্য ছুই বাহুর 
যোগ হইতে ন্ুযুন হইবে কিন্ত তাহা- 
দের কোণ বৃহত্তর হইবে । 

কখগ ত্রিভুজের খগ বাহুর খ এবং গ 
ছুই অগ্র হইতে খণ্ঘ এবং গঘ ছুই রেখা 
অঙ্কিত হইরা ত্রিভুজের মধ্যে ঘ চিহ্ছে 
একত্র নিলিতেছে অতএব খঘ ঘগ একত্র 
খক কগ ছুই বাহুর যোগ হইতে নুযুন 
হইবে কিন্তু খঘগ কোণ খকগ কোণ 
হইতে অতিরিক্ত হইবে। 


“খঘ, ও পর্যন্ত বৃদ্ধি কর তবে কখউ ব্রিতুজের খক কঙ এই 
ছুই বাহু একত্র খঙ হইতে অধিক হুইবে কেনন। (২০ প্র.) 
ত্রিভুজের ছুই বাহু একত্র করিলে তৃতীয় বাহু হইতে অধিক হয়, 
পরে এই ছুই সমান বস্তুর প্রত্েকেতে গগ যোগ কর তবে খক 
কগ একত্র খঙ ঙগ হইতে বৃহত্তর। অপিচ গউঙঘ ত্রিভুজের গঙ্ 
উঘ এই ছুই বাহু গণ্য হইতে অতিরিক্ত সুতরাং উভয়তঃ ঘখ 
যোগ করিলে গঙ ঙখ, গত্ঘ ঘখ হইতে অধিক হইবে, পুর্বে 
উক্ত হইয়াছে খক কগ একত্র খঙ ঙগ হইতে বৃহত্তর স্তর! 
তাহারা খঘ ঘগ হইতে আরও বৃহত্তর। 

অপর। (১৬ প্র.) ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ অন্তরস্থ সন্মুখ+- 
বর্তি কোণ হইতে অধিক অতএব গণ ত্রিভুজের ঝহিঃস্থ খবগ 
কোণ গঙঘ হইতে অধিক, এবং এ কারণে কখঙ ত্রিভুজের 
বহিঃস্থ গঙখ কোণ খকগ হইতে অধিক, সুতরাং খঘগ, খকগ 
হুইতে-আরো বৃহত্তর। অতএব ত্রিতুজের কোন বাহুর, ইত্যাদি। 

সং উ.। খক 4 কও” খঙ (২০ প্র.) ”. খক 4 কঙ +- 
ওগ অর্থাৎ খক + কগ খঙ 4 ঙগ! ঙগ+ ঘঙস ঘগ 
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(২০ প্র.) ** ডগ + ঘউ 41 ঘখ অর্থাৎ ওগ 4 খউস খঘ+ 

গত, খক 41 কগ ৮ খঘ 7 ঘগ। এখঘগ দ ঘঙগ 
কিন্বা খঙগ্র (১৬ প্র.) এখঙগ ৮ এখকঙ কিম্বা খকণ 
(১৬ প্র.) * এখঘণ ৮ এখকগ। 


২২ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 

এমত এক ত্রিভুজ নির্মাণ করিতে হইবে যে তাহার তিন 
বাহু তিন নির্দিষ্ট সরল রেখার সদৃশ, এবং এই রেখা ত্রয়ের যে 
ছুই রেখা লও পরস্পর যোগে তৃতীয় হইতে বৃহত্তর হইবে। 

ক, খ, গু, তিন 
নির্দিষ্ট সরল রেখা 
ইহাদের মধ্যে যে ছুই 
রেখা লও একত্র করিলে 
তৃতীয় হইতে অধিক 
হইবে অর্থাৎ ক ও 
খ,গ হইতে বৃহত্তর; ক 
ওগ,খ হইতে বৃহত্তর; 
এবং খওগ,ক হইতে 
বৃহত্তর। এমত এক 
ত্রিভুজ করিতে হইবে যাহার তিন বাহু ক্রমশ, ক, খ,গ, সমান। 

ঘবঙ এক সরল রেখা র ন্যাস কর ঘ বিন্দুতে তাহার সীমা, কিন্ত 
উ বিন্ছ্দিকে সীমা নাই, পরে ঘচ, ক সমান, চছ, খ সমান, 
_ এবং ছজ, গ সমান ছেদ কর, এবং চ কেন্দ্র করিয়া চণ্ঘ দূরে 
এক বৃত্ত আক যথা ঘঝট এবং ছ কেন্র্র করিয়! ছজ দূরে এক 
বৃত্ত আক যথা জঝট। চ,ট এবং ছ,ট সরল রেখ] দ্বার।সং যুক্ত 
কর। উচছ ত্রিভূজের তিন বাহু ক্রমশ ক, খ, গ, সমান হইবে। 

উ.। টঘঝ বৃত্তের কেন্দ্র চ অতএব চট্ট চঘ সহিত সমান, 
কিন্তু চঘ,ক সহিত সমান সুতরাং চটও ক সহিত সমান। এবং 
জবট বৃত্তের কেন্দ্র ছ অতএব ছট, ছজ সহিত সমান কিন্তু ছজ, 
গ্ন সহিত সমান সুতরাং ছটও গ সহিত সমান। এবং চছ, খ 

ঠা ঘগু 
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সহিত সমান, অতএব ঘচ, চছ; এবং ছজ এই তিন রেখা ক,খ, 
গ, সহিত ক্রমশ সমান, সুতরাং টচচ্ ত্রিভুজের তিন বাহু 
কখগ সহিত ক্রমশ সমান। 

সং উ.। চট _ু চঘ (১১ সংজ্ঞা) চঘ লু ক (অন্কপাঁত) .". চট 
ক (১ স্বংস))। ছট - ছজ (১১ সংঙ্া)চজ-্গ না 
.ছউ ল গ। চচ্ছ লখ।.. ক্রমশ চট +চছ+ছট - 
1+খ+গ। 

২৩ প্রতিজ্ঞা-_সম্পাদ্য। 

এক নির্দিউ সরল রেখার নির্দিষ্ট বিন্ছুতে এক নি্দি্টি 
সরল রৈখিক কোণ তুল্য সরল রৈখিক কোণ করিতে হইবে। 

কখ এক নির্দিষ্ট সরল 
রেখা, তাহার মধ্যে ক 


গাঁ ঘ 
নিদিষ্ট বিন্দ্ব এবং ঘগঙ 
নির্দিষ্ট সরল রৈথিক 
কোণ। খক রেখার ক রঃ 
বিন্ছতে এমত এক সরল / ৬ চ ছু 


রৈখিক কোণ করিতে হ্থ্‌ 
হইবে যাহা ঘগঙ সহিত 
সমান হয়। শখ 

গ্নঘ এবং গঙ মধ্যে ছুই রিন্ছ্র নির্দেশ কর যথা ঘ এবং ও 
এবং ঘঙ রেখা টান, পরে (২২ প্র.) কচছ ত্রিভুজ এমত করিয়া 
আঁক যেন কচ, গঘ সমান, কছ, গঙ সমান এবং চছ, ঘঙ 
সমান হয়। অতএব গ্রঘ গঙ ক্রমশ কচ কছ সমান হওয়াতে 
আর ঘও ভূমিও চছ ভূমি তুল্য হওয়াতে ঘগঙ কোণ (৮ প্র.) 
চকছ কোণের সহিত মমান। স্বৃতরাং কখ রেখার ক বিল্ছ্বতে 

এক কৌণ হইয়াছে যাহা ঘগঙ্ সহিত সমান । ইহাই এস্থলে 
সম্পাদ্য। 

সং উ.। কচ -ু গঘ। কছ - গঙ। চছ _ ঘঙ (অঙ্কপাত) 
*, 4 চকছ -. এ ঘগঙ (৮ প্র.) 
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২৪ গ্রতিজ্ঞা-_উপপাদ্য। 
ছুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটীর ছুই বাহু অন্যের ছুই বাহুর 
সহিত প্রত্যেকে সমান হয় কিন্ত একটার এ বানু ছয়ের মধ্য- 
বর্তি কোণ যদি অন্যটার বাহু দ্বয়ের মধ্যবর্তি কোণ হইতে 
বুচ্ভর হয় তবে যে ত্রিভুজে এ বৃহস্তর কোণ আছে তাহার 
ভূমিও অন্যের ভূমি হইতে বৃহত্তর হইবে । 


কখগ এবং কৃ ন্‌ 
ঘঙ্চ ছই ত্রিভুজ ২ 
তাহাদের মধ্যে ] 
কখু কগ বাহু চি টা 
দ্বয় ঘণ্ড ঘচ বাহু ২. 


ছয়ের সত ক্র- 

মশ সমান কিন্ত | টু 
খকগ কোণ গঘচ "| ছ ৪:৯৯, 
কৌ'থ' হইতে বৃহ সপ 


স্তর। খগ ভূমিও ওচ ভূমি হইতে বৃহত্তর 
ঘঙ, ঘচ ছুই বাহুর মধ্যে ঘউ যেন বৃহত্তর নহে এমত কল্পন। 
কর পরে ঘঙও রেখার ঘ বিন্দুতে গঘছ কোণ খকগ সমান 
করিয়। (২৩ প্র") অঙ্কিত কর এবং ঘছ রেখাকে কণ্ন অথব1 
চ সমান কর ও উছ, চছ এই২ রেখা। টান । 
কখ, ঘঙ সমান ও কগ, ঘছ সমান সুতরাং খক, ও কগ, উঘ 
ঘছ সহিত ক্রমশ সমান এবং খকগ কোণও ওঘছ কোণের 
'তুল্য, অতএব (৪ প্র.) খগ ভূমিও ওছ সহিত সমান। অপর 'ঘচ, 
'ঘছ, পরস্পর সমান হওয়াতে (৫ প্র.) ঘছচ কোঁণও ঘচছ 
কোণের সমান কিন্ত ঘছচ কোণ (৯ স্ব. সা.) ঙছচ হইতে বৃহত্তর 
স্থতর1ং ঘচছও উঙছচ হইতে বৃহত্তর তবে উচছ, ওছচ হইতে 
'আরো। বৃহত্তর অতএব ওচছ্‌ ত্রিভূুজে ঙচছ কোণ ঙউছচ হইতে 
ব্হত্তর থাকাতে এবং (১৯ প্র.) বৃহত্তর কোণের সম্মুখস্থ বাহুও 
বৃহত্তর হওয়াতে ঙছ, উঢ হইতে বৃহত্তর নিক হইল, এবং ওছ, 
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ক্ষেত্র তত্ব ১»অধ্যায়। ৫৩ 


খগ সহিত সমান হওয়াতে খগও উচ হইতে বৃহত্তর হইবে। 
'অতএব দুই ত্রিভূজের মধ্যে, ইত্যাদি। 
সং উ.। কখ হ ঘঙ (কল্পন1) কগ _ু ঘছ (অন্কপাত) এ 
খকগ ল এঙঘছ .". (৪ প্র.) খগ লু উছ। ঘছ_ু ঘচ .* 4 
ঘছচ - এঘচছ। এঘছচ 7৮ এউছচ ** এঘচছ 7৮ এউছচ 
» এউচছ 7৮ এউছচ .". (১৯ প্র-) ওছ ৮ ওচ . খগ ৮ উচ। 


২৫ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


ছুই ত্রিতুজের মধ্যে একটীর ছুই বাহু অন্যের দুই বির 
সহিত প্রত্যেকে সমান হইলে যদি ভূমি বৃহত্তর হয় তবে যে 
ব্রিভজের ভূমি বৃহত্তর তাহার বানু দ্য়ের মধ্যবর্তি কোণও 
অন্যের বাহু ছয়ের টা ৪ পি বৃহত্তর ৪ | 
কখগ ও ঘঙচ ছুই ত্রি 


তুঁজ তাহার মধ্যে কখ ও 
কণ,. ঘঙ ও ঘচ সহিত 
ক্রমশ সমান অর্থাৎ কখ, 
ঘঙ সহিত ও কগ, ঘচ স- 
হিত সমান; কিন্তু খগ ভূমি 
ড্চ ভূমি হইতে বৃহত্তর। 


খকগ কোণও ওঘচ হইতে খ্‌ 
বৃহত্তর হইবে । & 
উ.। কেনন! যদি বৃহত্তর ন। হয় তবে সমান কিনব লঘ্ঘৃতর 
হুইবে। কিন্ত খকগ কৌণ উঘচ কোণের সমান হইতে পারে না 
কেনন] তাহা হইলে (৪ প্র.) খগ ভূমি ওচ ভূমি সমান হইত, 
ফলত এস্থলে তৃমি সমান নহে সুতরাং উক্ত'কোণঘ্বয়ও সমান 
হইতে পারে নাঁ। এবং খকগ্ন, উঘচ হইতে লঘূতর নহে 
কেনন| তাহা হইলে (২৪. প্র-) খগ ভূমি ঙচ হইতে লঘ্ঘুতর 
হইত, তাহা এস্থলে নহে, অতএব কখগ কোণ ওঘচ হইতে 
'লঘুতর নহে এবং সমানও নহে সুতরাং বৃহত্তর। অতএব 
।ছুই ত্রিভুজের মধ্যে, ইত্যাদি। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৫৪ 


সং উ.। যদি এখকগ +% এউঘচ তবে তাহা - অথবা এ 
, এগঘচ। প্রথমতঃ যেন এখকগ লু এ৬ঘচ .". (৪ প্র.) খখ 
- উচ ইহাতে কল্পনার ব্যতিক্রম । ., এখকগ ক এডঘচ। 
পুনশ্চ যেন এখকগ এ এউঘচ *'. (২৪ প্র.) খগ এ উচ। 
ইহাতেও কল্পনার ব্যতিক্রম। .. এখকগ 4. এউঘচ .. এখকগ্ন 
7» 4উঘচ। 
২৬ প্রতিচ্ছ--উপপাদ্য। 
ছই ত্রিভুজের মধ্যে বদি একটীর দুই কোণ প্রত্যেকে 
অন্যের দুই কোণের সমান হয় এবং একং বাছুও সমান হয় 
অর্থাৎ সমান কোণ দ্বয়ের সংলগ্র অথবা সম্মুখস্থ বাহু দ্বয়ও যদ্দি 
এ দুই ত্রিভূজে সমান হয় তবে অবশিক্ট দুই বাহুও প্রত্যেকে 
সমান হইবে এবং একটার তৃতীয় কোণও অন্যের তৃতীয় 
কোণের তুল্য হইবে। 
কখগ এবং ঘওচ 
ছুই ত্রিভুজ তাহার 
মধ্যে কখগ ও কগখ 
এই কোণ দ্বয় ঘওচ ও 
ঘচঙ সহিত ক্রগশ স- 


মান অর্থাং কখগ, 

ঘঙচ সহিত ও কগখ, 

ঘচঙ সহিত সমান 

এবং তাহাদের এক২ খ সি রি 
[বাছও পরস্পর সমান। প্রথমতঃ, সমান কোণ দ্বয়ের সমীপস্থ 
বাহু দ্বধয় অর্থাৎ খগ ঙচ পরস্পর সমান কল্পনা কর তবে 
মিজবশিক্ট বাছও প্রত্যেকে পরস্পর সমান হইবে অর্থাৎ কখ, 
টি ও সহিত ও কগ, ঘচ সহিত সমান হইবে এবং অবশিষ্ট কোণ 
ফ্খকগ ও ঙঘচ ইহারাও পরস্পর সমান হইবে। 
| উ.। কখ যদি ঘও সমান না হয় তবে ইহাঁদের মধ্যে একটী 
মুমবশ্য ব্হন্তর হইবে । কথ বৃহত্তর হউক, অতএব কখ হইতে 
ও সমান এক খণ্ড অর্থাৎ খছ ছেদ কর। খছ ঘও সমান, ও 

সু 
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, খগ, উচ সমান হওয়াতে খছ ও খগ ক্রমশ ঘঙ ও উচ সহিত 
. সমান, এবং ছখগ কোণ ঘঙচ কোণের সমান অতএব (৪ প্র.)ছগ 
ভূমি ঘচ সহিত সমান এবং ছখগ ত্রিভুজ ্বঙচ সহিত সমান 
ও সমান বাছুর সম্মুখস্থ অন্যান্য কোণও ক্রমশ পরস্পর সমান 
সুতরাং ছগখ কোণ ঘচঙ সহিত সমান, এবং কগ্খ, ঘচঙ 
সহিত সমান হওয়াতে ছগখ (১ স্ব. না.) কগখ সহিত সমান,ইহা। 
অগাধ, কেননা (৯ স্ব. সা.) ছগখ+ কগখ হইতে লঘ্বুতর অতএব 
কখ, ঘঙ রেখার অনমান নহে অর্থাৎ সমান, কখ, ঘঙও সমান 
হওয়াতে এবং খগ, উচ নান থাকতে কখ, খগ ক্রমশ ঘঙ, 
উচ সহিত সনান এবং কখগ কোণও ঘঙচ সহিত সমান অত- 
এব (8 প্র.) কগ, ঘচ সহিত সমান ও খকগ কোণ উঘচ সহিত 
সমান। 
দ্বিতীরতঃ,এ দৃই ত্রি- ক শ্য 
ভূজে সমান২ কোণে- 1 
র সম্মখস্থ বাহু অর্থাৎ 
কখ ও ঘঙ সমান ২ 
হউক এস্কলেও অব- ্ 
শিষ্ট বা ও কোণ 
সমান হইবে অর্থাৎ ১২ 
খগ, উঢচ সহিত ও খ জগ ও 
কগ, ঘচ সহিত এবং খকগ কোণ উঘচ সহিত সমান হইবে। 
উ.। যন্দ খগ, উঢচ সহিত সমান না হয় তবে একটা 
অপেক্ষা অন্যটা বৃহত্তর হইবে, খগ বৃহত্তর হউক, তাহা হইতে 
খজ এক অংশ ঙচ সমান করিয়া ছেদ কর এবং ক,জ সরল 
রেখাতে সংঘুন্ত কর। খজ, ওচ সহিত ও কখ, ঘও সহিত 
সমান হওয়।তে কখ, খজ ক্রমশ ঘঙ উচ সহিত সমান এবং 
“তাহাদের মধ্যবর্তি কোণও সমান, অতএব €৪ এর.) কজ ভূমি 
/ঘচ ভূমির সহিত সমান এবং কখজ ত্রিভুজ ঘঙচ তিভৃজের 
সমান এবং সমান বাহুর সন্মুখস্থ অবশিষ্ট কোণও সমান তঙ্গি- 
মিতে খজক কোণ ঘচঙ সহিত সমান। এবং কগখ, ঘচঙ সহিত 
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সমান হওয়'তে খজক, কগখ সহিত সমান, পরন্ত (১৬ প্র.) 
বছিঃস্থ কোণ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি কোণ হইতে বৃহত্তর সুতরাং 
খজক, কগখ সনান হওয়া অসাধ্য, অতএব খগ, ওচ সহিত 
বিষম নহে অর্থ।ৎ সমান, এবং কখ, ঘঙ সমান হওয়াতে কখ' 
ও খগ, ও ঘঙ ও ওচ সহিত সমান তাহাদের মধ্যবর্তি কোণও 
সমান স্থুতরাৎ (৪ প্র.) কগ ভূমি ঘচ সহিত এবং খকগ কোণ 
ঙঘচ সহিত সনান। 'অতএব ছুই ত্রিভুজের মধ্যে, ইত্যা্দি। 

সং. উ.। ১ প্রকরণ। যদি কখ সু ঘউতবে ছখ "ঘঙ 
কর। *.* ছখ লু ঘউ, খগ লু উচ, এছখগ ল এঘউচ .. 
(৪ প্র.) ছগ লু ঘচ, & ছখগ লু & ঘঙচ, এবং এছগখ 
লুল এঘচঙ। কিন্ত (কল্পনা) একগখ লক “ঘচউ .. এছগখন্ল 
একগখ | ইহা অসাধ্য (৯ স্ব. সা-) “* কখ ক ঘঙ নহে অর্থাৎ 
ক ঘও। "*কখ লঘ্ঘঙ, খগ লউচ, একখগ লক এঘউচ 

কগণ লু ঘচ, ঞ& কখগ _্ল £ ঘঙচ, এখকগ লুল এউঘচ 

(৪ প্র.)। 

২ প্রকরণ। যদি খগ ক উচ তবে খজ লক উচ কর। *" কখ 
লুল ঘত, খজ লহ ৬৮, এক্খণ লক শ্রঘউচ ৮* 0৪ শুর.) কজ হল 
ঘচ, -খজক -্ল 4“ঘচউ কিন্ত -ঘচউঙ - একগখ *. এখজক 
লুল একগখ । ইহা অসাধ্য ৮” (১৬ প্র-)১ এখজক ৮ একগখ ৮. 
খগ ক চ নহে অর্থাৎ খণ -ুুউচ। অপর "" খগ লুক উচ, 
কখ _ ঘঙ, একখগ লক এঘউ5 .* কগ লুক ঘচ, £ কখগ 
£১ ঘঙচ, এখকগ লহ এডঘচ। 


২৭ প্রতিজ্ঞা_ উপপাদ্য। 


ছুই সরল রেখারু উপর অন্য এক সরল রেখার সম্পাত 
হইলে যদি এক পার্খস্থ কোণ অপর পাশ্বস্থ কোণের সহিত 
সমান হয় তবে এঁ ছুই সরল রেখা! সমানান্তরাল হইবে। 
উুঁচ যরল রেখা কখ ও গঘ সরল রেখার উপর পড়িয়। 
(ভিন্ন পাশ্বস্থ কোণ অর্থাৎ কঙচ ও উচঘ সমান করুক, তৰে 
(কখ, গ্রঘ সমানান্তরাল হইবে। 
* ১2 
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উপপত্তি। -- কখ, 
গ্ঘ যদিসমানান্তরাল 
না হয় তবে বৃদ্ধি পাঁ- 
ইলে খ, ঘকিম্বা ক 
গ্রদিকে অবশ্য সৎ- 
লগ্ন হইবে। বৃদ্ধি পা- 
ইয়! খ, ঘ দিকে ছ 
বিন্দুতে সংলগ্ন হউক তাহাতে ছঙচ এক ত্রিভুজ হইল 
অতএব (১৬ প্র.) বহিস্থ কোণ কঙচ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি 
উঢচছ হইতে বৃহত্তর কিন্তু ইহাকে সমান কল্পনা কর? গিয়াছে 
সৃতরাং ইহ অসাধ্য, এবং কখ, গঘ বুদ্ধি পাইলে খ, ঘ দিকে 
সংলগ্ন হইবে না। কও গ দিকে সংলগ্ন হইবে না ইহাও 
তদ্রপ উপপকন্ন হইবে অতএব বৃদ্ধি পাইলেও কোন দিকে সং- 
লগ্ম না হওয়।তে ইহা'র। (৩০ সং) সমানান্তরাল। সুতরাং দুই: 
সরল রেখা, ইত্যাদি। 

সং উ.। যদি কখ 4 গঘ তবে পরস্পর সংস্পর্শ করিবে এবং 
উছচ এক £১'- এ কঙচ ৮ এউচঘ (১৬ প্র.) কিন্ত কেল্লনাতে) 
একঙচ _ এ উচঘ .'. কখ | গঘ। 
২৮ প্রতিচ্ঞা--উপপাদ্য। 

দুই সরল রেখার উপর অন্য এক সরল রেখার সম্পাতে যদি 
তাহার এক পার্থের বহিস্থ কোণ অস্তরস্থ সন্মুখবর্তি কোণের 
সমান হয় অথবা যদি এক পাশ্বের দুই অন্তরস্থ কোণ একত্র 
যোগে দুই সমকোণ তুল্য হয় তবে এ দুই সরল রেখ। সমা- 
নান্তরাল। 

কখ এবং গঘ সরল 
রেখার উপর ঙচ সরল 
রেখ। পড়িয়। গছখ ব- 
হিস্থু কেণকে ছজঘ এক 
পার্খের অস্তরস্থ সম্মুখ- 
বর্তি কোণের সমান করি 
তেছে এবং এক পাশের ব্ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৫৮ 


*অন্তরস্ত কৌণ দয়কে অর্থাৎ খছজ এবংছজঘ একত্র দুই সমকো- 
:ণের তুল্য করিতেছে অতএব কখ এবং গঘ সমানান্তরীল হইবে। 

উপপন্তি। উছখ কোণ ছজঘ সমান এবং কছজ সহিতও 
সমান (১৫ প্র.) সুতরাং (১ স্ব সা) কছজ, ছজঘ সমান, আর 
ইহারাই ভিন্নং পাশ্বপ্ক কোণ, অতএব (২৭ প্র.) কখ এবং 
গঘ সনানান্তরাল। পুনশ্চ খছজ এবং ছজঘ কোণ ছয় দুই 
সমকোণ তুল্য এবং খছজ ও কছজ কোণ দ্বয়ও দুই সমকোণ 
তুল্য (১৩ প্র.) অতএব খছজ ও ছজঘ একত্র খছজ ও কছজ 
সহিত সমান সুতরাং সামান্য কৌণ খছক্ বিয়োগ করিলে 
অবশিক্ট কছজ ও ছজঘ পরস্পর সমান আঁর ইহারাই ভিন্ন২ 
পার্খবস্ত কোণ অতএব কথ ও গঘ সমানান্তরাল। এই রূপে দুই 
সরল রেখার উপর, ইত্যাদি । 

সহ. উ.। এঙছখ লক এউজঘ, একছজ -_ এঙছখ (১৫ 
প্র-) ** একছজ _ -ছজঘ (১ স্ব. সা.) ** কখ।। গথ 
€২৭ (প্র-) | অপিচ, এখছজ +- এছজঘ - ২ সম কৌণ এবং 
একছজ + খছজ লুল ২ সমকোণ 40১৩ প্র.) "* এখছজ ++ 
4ছজ্ঘ লক একছজ 4 খছজ .*. একছজ লুল 4“ছজঘ (২৬ স্ব" 
সা.) .”. কখ ॥ গঘ (২৭ প্র-)। 

২৯ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য ! 

দই সমানান্তরাল সরল রেখার উপর কোন সরল রেখার 
সম্পাত হইলে এক পার্থ কৌণ অপর পাশগ্ছ কোণের সমান 
হইবে ও এক পাশের বহিঃস্থ কোণ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি 
কোণের সমান হইবে এবং এক পার্খের দুই অন্তরস্থ কোণ 
একত্র যৌগে দুই সমকোণ তুল্য হইবে । 

কখ ও গঘ সমানান্ত- 
রাঁল রেখা, ওচ তাহাদের 
উপর পড়িতেছে। অত- 
.এব কছজ, ছজঘ ভিন্নং ৭ 
পার্খস্থ কোণ পরস্পর স- 
মান হইবে এবং বহিঃ 
কোণ ঙছখ অন্তরস্থ সমু 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৫৯ 


-খবার্ড কোণ ছজঘ সমান হইবে ও এক পার্খের দুই অন্তরস্থ 
৪কোণ খছজ ও ছজঘ একত্র দুই সমকোণ তুল্য হইবে। 

উ.। যদি কছজ, ছজঘ সমান না হয় তবে টছজ, ছজন্ব 
সমান করত টছ সরলরেথা টানিয়া ঠ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর তাহাতে 
(২৭ প্র-) উঠ, গঘ সনানান্তরাল হইবে কিন্তু কখ, গঘ সমানা- 
স্তরাল সুতরাং কখ, টঠ সন্যক ন! দিপিয়া কেবল এক বিন্দুতে 
সংস্পর্শ করিয়া উভয়ে গঘ সমানান্তরাল হয় ইহা অসাধ্য 
(১১ ব্ব. সা.)। অতএব কছজ ও ছজঘ কোণ ছয় পরস্পর 
বিষম নহে অর্থ;ৎ সমান অপর উছখ, কছজ সমান (১৫ 
প্র.) স্থতরাং উছখ ও ছজঘ সমান এবং ইহাতে খছজ যো 
করিলে গুছখ ও খছজ এবং ছজঘ ও খছজ একত্র সমান। 
পরন্থ উছখ ও খছজ দই সমকোণ তুল) (১৩ প্র) স্ৃতরাৎ 
ছজঘ ও খছজ দুই সমকোণ কয? অতএব দুই সমানাস্ত- 
রাল সরল রেখার উপর, ইত্যাদি। 

অন্থমীন। যদি টঠ এবং গঘ দুই সরল রেখা উচ সরল 
রেখা সংযোগে উছজ এবং ছজগ কৌণ দ্বয়কে একত্র দুই সম- 
কোণের স্থ্যন করে তবে এই দুই কে.ণের দিকে বৃদ্ধি পইলে 
কোন স্তনে পরস্পর সংস্পর্শ করিবে । কেনন। যদি না সংস্পর্শ 
করে তবে হয় সমানান্তরাল হইবে নত্তবা ঙচ সরল রেখার 
অন্য দিকে সংস্পর্শ করিবে । কিন্তু তাহার। সমানান্তরাল 
নহে কেননা তাহা হইলে টছজ ও ছজগ কোণ দ্বয় দই সম, 
কোণের সমান হইত। এক্কং ওচ রেখার অন] দিকেও সং ₹স্পর্শ 
করিবে না কেননা। তাহা হইলে ঠছজ ও ছজঘ ত্রিতুজের দই 
কোণ হইয়া ছুই সমকোণের ন্থ্ুন হইত ফলত তাহা অসাধ্য 
কেনন| টছজ, জছঠ, গজছ, ছজঘ এই চারি কোণ (১৩ প্র-) 
চারি সমকোণ তুল্য তাহার মধ্যে টছজ ও ছজগ দুই সম- 
কোণের ন্যুন কল্পিত হইয়াছে স্ুতরাৎ জছঠ ও ছজন্য দুই সম 
কোণের অধিক হইবে । অতএব টঠ এবং গ্ঘ সমানান্তরাল 
না হওয়াতে ও ঠ, ঘ দিকে সংস্পর্শনা করাতে অবশ্য ট, গ 
দিকে সংস্পর্শ করিবে । 
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সহ. উ.। যদ্দি একছজ + এছজঘ তবে টছজ -্ ছজঘ 
কর (২৩ প্র.) “* উঠ || গঘ (২৭ প্র) কিন্ত (কল্পনাতে) কথ | 
গ্রঘ! ইহা অসাধ্য (১১ স্ব. সা.) .*. একছজ _ুন এছজঘ। অপর 
** একছজ লু এউছখ (১৫ প্র.) এছজখ লুল 4উছখ (১ স্ব, 
সা.) এছজঘ + 4খছজ -- 4ঙছখ + এখছজ ল্ল ২ সম 4 


৬০ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
যেই সরল রেখা কোন এক সরল রেখার সমানান্তরাঁল 
তাহার) পরস্পরও সমানান্তরীল। ও 


কখ ও গঘ উভয়ে ঙচ সহিত 
সমানান্তরাল অতএব কখ ওক 
গছঘ পরম্পরও সমানান্তরীল 
হইবে । ছজট সরল রেখা কখ -ও 
ঙচ এবং গঘ রেখার উপর 
পড়,ক। ছজট সরল রেখা কখ নন 
ও উচ সমানান্তরীল সরল রে" 
খাঁর উপর পড়িতেছে অতএব 
(২৯ প্র.) কছজ কৌণ ছজচ কোণের সমান? এবং ছট রেখ! 
ঙচ ও গঘ সমানান্তরাল রেখার উপর পড়িতেছেে অতএব 
ছজচ কোণ জটঘ্ সমান, সুতরাং কছজ, জটঘ সমাঁন (১ স্ব" 
সা.) ইহারাই ভিন্ন পার্খস্থ কোণ, অতএব (২৭ প্র.) কথ ও 
গথঘ সমানান্তরাল। নুতরাং যে সরল রেখা, ইত্যাদি। 

সং.উ.। "*কখ | উচ, একছজ স্ুল 4ছজচ (২৯ প্র- 
এবং "৮ গচ || গ্রঘ, এছজচ - এজটঘ (২৯ প্র.) *** -কছজ 
লুল এজটঘ (১ স্ব. সা.) .* কখ ॥ গঘ। 


| ৩১ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 
নির্দিক্টি বিন্ছু দিয়] নির্দষ্ট সরল রেখার সমানান্তরাল সরল 
রেখা টানিতে হইবে । 
ক" এক নির্দিষ্ট বিন্দু, খগ এক নির্দিষ্ট সরল রেখা, ক 
বিচ্ছু দিয়! খগ রেখার লমানান্তরাল রেখ! টানিতে হইবে। 


৫ 
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খগ্ মধ্যে কৌন বিন্দুর নি- 


দেশি কর যথা ঘ, এবং ক ঘ 
ত্যুক্ত কর, অপর কঘ রেখার 
কবিন্ছরতে কঘগ সমান এক --_ 


কোণ (অর্থাৎ ঘকচ) (৯৩ প্র.) 
অক্কিত করিয়া ও পর্যন্ত চক বৃদ্ধি কর। 

ঙচ ও খগ রেখার উপর কঘ রেখার পাতে ভিন্ন২ পার্থ 
কোণ চকঘ ও কঘগ পরস্পর সমান হওয়াতে উচ ও খগ 
সমানান্তরাল (২৭ প্র.)। এই বূপে ক দিয়! খখ সমানান্তরাল 
চটানা হইল। 

সং উ.। এঘকচ _ু একঘগ অেস্কপাত) **. ঙচ ॥ খগ 
(২৭ প্র.)। 

৩২ প্রতিজ্ঞী--উপপাদ্য। 

ত্রিভুজের কোন বাহুর বৃদ্ধি করিলে বহিস্ক কোণ অন্তরস্থ 
সম্মুখবার্ত কোণ দ্বয়ের সমান হইবে এবং প্রত্যেক ত্রিভূজের 
তিন অন্তরস্থ কোণ একত্র যোগে ছই সমকোণ তুল্য হইবে। 

কখগ এক ত্রিভুজ 

তাহার এক বাহু অ. রর 
াৎ খগ, ঘ পর্যন্ত 
বৃদ্ধি পাইয়াছে। ক- 
গঘ বহিস্থ কোণ অন্ত- 
রস্থ সম্মুখবর্তি কোণ শখ রং রী 
ছয় কখগ, গকখ উভয়ের যোগ তুল্য, এবং তিন অন্তরস্থ কোণ 
অর্থাৎ কখগ, থগরক এবং গ্রকথ একত্র ছুই ঘম কোণ তুল্য। 

উ.। গ বিন্দু হইতে গঙ, কখ রেখার সমানাস্তরাল করিয়া 
টান। কখ ও উগ্ন সমানান্তরাল সুতরাং কগ দ্বারা তাহাদের 
সংস্পশ হওয়াতে কগঙ ও খকগ ভিন্ন২ পার্খস্থ কোণ দয় 
পরঞ্পর' সমান (২৯ প্র.)। পুনশ্চ কখ ও উগ সমানান্তরাল 
সুতরাং খঘ তাহাদিগকে সংস্পর্শ করাতে বহিঃস্থ কোণ ঙগঘ 
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, অন্তরস্থ সম্খবর্তি কখগ সহিত সমান অতএব খকগ ও কখগ 
ইহাদের যোগ কগড ও উগদ্ ইহাদের যোগ (অর্থাৎ বহিস্থ 
কোণ কগঘ) তুল্য, পরে উভয়তঃ খগক যোগ করিলে খকগ ও 
কখগ ও খগ্ধক একত্র কগণ্ঘ ও খগক তুল্য। কগঘ ও খগক ছুই 
সনকোণ তুল্য (১৩ প্র-)। স্থৃতর1ং খকগ ও কখণ ও খগক ছুই 
সমকোণ তুল্য, অতএব ত্রিভুজের কোন বাহুর, ইত্যাদি । 


১ অঙ্থমান--সরল বৈধিক ক্ষেত্রের অন্তরস্থ কৌণ সকলের 
একত্র যোগে এ ক্ষেত্রের যত বাহু আছে তাহার দ্বিগুণিত চতু- 
রূন সমকোণের তুল্য হইবে। 


উপপত্তি। কেননা কোন সরল 
রৈখিক ক্ষেত্রের মধ্যে (যথা কখগ 
ঘড) এক বিন্ছ্র যেথা চ) নিদেশি 
করিয়। ক্ষেত্রের সমস্ত কোণ চিহ্বের 
সহিত সংযুক্ত করিলে ক্ষেত্রের বত 
বাহু আছে তত ত্রিভুজ হইবে 
এবং উক্ত প্রতিজ্ঞন্থসারে এই 
ত্রিভুজ সমুহের সমস্ত কোণ যত 
ত্রিভুজ আছে তাহার দ্বিগুণ সমকোণ তুল্য, আর সেই কোণ 
সমূহ ক্ষেত্রস্থ কোণ ও তন্মধ্য চ বিন্দুস্থ কোণের যোগ তুল্য, 
কেনন]। এই চ বিন্দু ত্রিভুজ সমুহের সাধারণ শৃঙ্গ কিন্ত এই 
বিন্ছৃস্থ কোণ (১৫ প্র. ২ অন্থুমান) চারি সমকোণ তুল্য অতএব 
ক্ষেত্রের কোণ সমুহে চারি সমকোণ যোগ করিলে উ উক্ত ত্রিভূ- 
জের সকল কোণের তুল্য হইবে, স্থৃতরাং ক্ষেত্রের কোণ যত 
বাহু আছে তাহার গুণ চতুরূন সমকোণ তুল্য। 


২ অন্থমান-- ্ররল রৈথিক ক্ষেত্রের বহিস্থ সকল কোণ একত্র 
যোগে চারি সমকোণের তুল্য হয়। 
উঁ.। * প্রত্যেক অন্তরস্থ কোণ যথা কখগ বহিস্থ যথা 


কখঘ সহিত যৌগে ছুই সমকোণ তুল্য (১৩ প্র-), অতএব 
82 
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সকল অন্তরস্থ ও বহিস্থ কোণ 
একত্র যোগে ক্ষেত্রের যত বাহু 
আছে তাহার দ্বিগুণ সমকোণ 
তুল্য, এবং পুর্কোন্ত অন্থমা- 
নান্থুসারে তাহারাই অন্তরস্থ 
কোণ ও চারি সমকোণের যো- 

গ তুল্য অতএব বহিম্থ কোণ ফু খ 
সমূহ চারি সমকোণ তৃল্য। 

সং. উ.। একগউ লক এখকগ, এবং উগঘ লক একখগ 
(২৯ প্র.) -* একগঘ লু একগড + এডগঘ লক এখকগ +7 
-কখগ (২ স্ব সাট ৮ এখকগ ++ একখগ ++ একগখ লক 
একগতঘ + «কগখ লু ২ সম «(১৩ প্র9। 

১ অন্্রনান। £১ 4 সমুহ লক ক্ষেত্র £ + চ এসমুহ, .. 
ক্ষেত্র 4-সঘুহ -ু& £-সমৃহ - চ 4সম্ৃহ _ু5 ১ এসমুহ 
--৪ সম - (১৫ প্র. ২ অন্-)। ক্ষেত্রের যত বাহু তত £১, **. 
£ এসমুহ - ক্ষেত্রে ঘত বাহু তাহার দ্বিগুণ সম 4১ .. ক্ষেত্র 
এসমূহ লক ক্ষেত্রে যত বাহু তাহার দ্বিগুণ সম -: _- ৪ সম 41 

২ অন্থ.। প্রত্যেক অন্তরস্থ এ (যথা কখণ) +- তদ্বহিস্থ এ 
(যথা কখঘ) লুল ২ সম (১৩ প্র) "*সকল অন্তরস্থ 44 সকল 
বহিঃস্থ «এ লক ক্ষেত্রে যত বছ তাহার দ্বিগুণ মন এ অর্থাৎ 
সকল অন্তরস্থ 4 4 সকল বহিঃস্থ 4 - সকল অন্তরস্থ 4 + 
৪ সম 4১... সকল বহিঃস্থ এ লু ৪ সম 4 (৩ স্ব. সা.)। 





৩৩ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
ছুই তুল্য এবং সমানান্তরাল সরল রেখার প্রান্তদ্বয় যে ছুই 
সরল রেখা দ্বারা এক২ দিকে সংযুক্ত হয় তাহারাও পরস্পর, 
তুল্য ও সমানান্তরাল। 
কখ ও গঘ রেখায় তুল্য ও সমানান্তরাল, কগ ও খঘ 
রেখা তাহাদিগকে একং দিকে সংযুক্ত করে অতএব কগ ও খঘ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৬৪ 


* তুল্য ও সমানাস্তরাল। খ,গ রা 
সংযুক্ত কর, কখ গঘ সমানা ক 
স্তরাল,খগ তাহীদিগকে সং- ৮ 
স্পর্শ করে, অতএব কখগ ও 
খগঘ ভিন্নং পার্ের কোণ 
পরস্পর সমান (২৯ প্র-),অ- রঃ 
পর কখ, গঘ সমান ও খগ, কখগ ও খগঘ এ উভয়ের সাধারণ 
বাহু এবং কখগ, খগঘ মধ্যবর্তি কোণ দ্বধয় সমান এই কারণ 
কগ ভূমি খঘ ভূমির তুল্য এবং কখগ ত্রিভুজ খগ্ঘ ত্রিভুজের 
সনাঁন এবং সমানং “বাহুর সম্মুখস্থ অন্যান্য কোণও সমান 
স্থতরাৎ কগখ, গখঘ সহিত সমান । এবং খগ, কগ ও খঘ 
রেখা ছ্বয়ের উপর পড়িয়া ভিন্ন২ পার্স্থ কোণ কগখ ও গখঘ্ব 
সমান করাতে (২৭ প্র.) কগ ও খঘ পরস্পর সমানান্তরাল, 
আ'র পুর্বে দর্শিত হইয়াছে ইহারা সমান। অতএব ছুই তুল্য 
এবহ.সমানান্তরাল, ইত্যাঁদি। 

সং উ.। "৮ কখ ॥ গঘ, একখগ ৮ এখগঘ (২৯ প্র.) 

এবং *" কখ  গঘ, খগ, & কখগ, খণ্ঘ উভয়ের সামান্য 
বাহু ও «“কখগ লু এখগখঘ -* (৪ প্র) কগ ক খদ্ব, 4-কগখ 
-- 4 গখঘ ". কগ ॥ খঘ তে৭ প্র)। 


৩৪ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সন্মুখবর্তি বাহু ও কোণ পরস্পর 
সমান এবং তাহার কর্ণ ক্েত্রকে দ্বিখগ্ড অর্থাৎ দুই সমান 
দা বিতক্ত করে। 

*কক্ষ যে চতুভূজের সন্মুখস্থ বাহু সমানাস্তরাল তাহার নাম 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র এবং যে সরল রেখাদ্বারা দুই সম্মুখস্থ কোণ 
সংযুক্ত হয় তাহার নান কর্ণ*। 

কগঘখ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, খন তাহার কর্ণ, এই 
ক্ষেত্রের সম্মুখবর্তি বাহু ও কোণ পরস্পর সমান এবং কর্ণ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৬৫ 


ক্ষেত্রকে দ্বিখণ্ড করিতেছে ৷ 


উ.। কখ ও গঘ সমানান্ত- 
রাল, খগ তাহাদিগকে স্পর্শ 
করিতেছে, অতএব কখগ ও 
খগ্ঠঘ দূই ভিন্নং পার্শস্থ কোণ 


পরস্পর সমান (২৯ গ্র-। এবং কগ ও খঘ সমানান্তরাল, খখ 
তাহাদিগকে স্পর্শ করিতেছে অতএব ভিন্ন২ পার্্স্থ কোণ 
কগখ ও গথঘ পরস্পর মমান। সৃতরাং কখণ ও গখঘ এই দুই 
ব্িভুজের মধ্যে একটীর দুই কোণ অর্থ1ৎ কখগ ও খণ্নক 
অন)টার দুই কোণ খণ্ঘঘ ও গখঘ সহিত ক্রমশ সমান এবং এ 
সমান কোণ দয়ের সমীপন্থ বাহু খগ্ দুই ত্রিভজের না 
হওয়াতে তাহাদের অন্যান্য বাহু ক্রমশ সনানও একটার তৃ 
কোণ অন্যের তৃতীয় কোণের সদান অর্থাৎ কখ গঘ সমান, কগ 
খঘ নমান, এবং খকগ কোণ খঘগ সমান (২৬ প্র)। কখণখ 
কোণ খগঘ সমান, এবং গখঘ, খগ্রক সমান হওয়াতে সমুদয় 
কখঘ কোণ কণ্ঘ সমান হইবে, আর পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে 
খকগ কোণ খঘগ সমান, অতএব সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সন্মুখ- 
বর্তি বানু ও কোণ পরস্পর সমান এবং কর্ণ তাহাকে দ্বিখ্ 
করে। কেনন। কখ, গথঘ সমান ও খগ সামান্য হওয়াতে কখ 
খগ ক্রমশ ঘগ গ্রখ সহিত সমান এবং কখগ কোণ খগঘ 
সমান সুতরাং (৪ প্র.) কখগ ত্রিভুজ খগঘ সহিত সমান এবং 
কগঘখ সমানান্তরাল ক্ষেত্র খগ কর্ণ দ্বার! দ্বিখণ্ড হইল। 

সং উ.| ** কখ || গঘ, .. একখগ ল 4খণঘ (২৯ প্র)। 
** কগ || খঘ, ... একগখ ল এগখঘ |” একখগ + একগখ 
(ক্রমশ) _5 4এখগঘ + £“গখঘ এবং গখ & কখগ, খঘগ 
উভয়ের সামান্য, .'. (২৬ প্র.) কখ - গঘ, কগ -ুখঘ, 
4খকগ সক “খঘগঃ (৪ প্র.) ৮ কখগ ল £ খঘগ, ও 
(২ স্থ'সা') একখগ + এগখঘ (অর্থাৎ একখঘ) _ 4খগথঘ 4 
£কগখ (অর্থাৎ একগঘ)। 
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ক্ষেত্র তত্ত্ব ১ অধ্যায় । ৬৩ 


৩৫ প্রতিচ্ঞ'-__উপপাদ্য। 

যে সদানান্তরাল ক্ষেত্র এক ভূঘির উপর এবং একি সমানী- 
স্তরালের মধ্যে থাকে তাভার। পরস্পর সমান । 

কখণ্ঘ ও'৬খগচ* ভুল স- 
মানান্তরাল ক্ষেত্র খগ একি [ র্‌ 
ভমির উপর এবং কঢ খগ | এ 
একি সমানান্তবালের মধ্যে 1৮) ৮ 
আছে কখণন্ম সমানান্তরাল ৃ 
ক্ষেত্র উখগচ সভিত মমান। 

কখগঘ ঘখণচ দুই সমানা স্তত্নাল শের খগ ভ ভুমির সন্মুখস্থ 
কঘ ঘট বাপু 'অগ্র বদি ঘ শিল্ড ন্ছুতে হর হবে স্পঞ্ট দেখা 
যাইতেছে মে প্রত্যেক মমাশান্তরাল ক্ষেত্র (৩3 প্র) খঘগ 
বিহুজর দিগুণ স্থতরাং তাহার; পরস্পর সনান (৬ স্ব. স:)। 

কিন্ত কথগঘ ভখগচ সমনান্ততীল ক্ষেত্রে খগ ভূমির সন্যু- 
খন্ত রুঘ ওঢ বানর অগ্র বাদ এক বিন্দুতে না থাকে তিবে কখ 
শা ননাঁনান্তনাল গতর ভহওরাতে (১৪ শ্র) কঘ। খগ ননান। 
এ ক।রণে ওচ, খগ সমান স্তর (১ স্ব. সা) কঘ্‌, উচ সমান। 
অতএব সানান্য ঘও বোগ বা বিষোগি করিলে (২ বা তম্ব, সা) 
সমুদর বা অবশিন্ট কও সন্তদন্ন বা অবশিন্ট ঘচ সমান হুইবে। 


শা যাও সক ঙ ঘা তর 


৫ শ নব 
অপর কখ, গঘ সমান, অতএব ডক কখ ক্রমশ চঘ ঘথ 
সহিত সমান এবং (২৯ প্র-) বহিঃ চঘগ কোণ অন্তরস্থ উকখ 
সহিত সমান সুতরাং (৪ প্র.) ও ত্‌মি চগ ভূমির সমান এবং 
তিরিধাতিতু চঘঘগ ব্রিতৃজের সমান। কখগচ বিষম চতুর্ভজ 


__* দ্বিতীয় ও তৃতীয় ক্ষেত্রে দৃষ্টি কর। 
* চা 
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হইতে চত্ঘগ ও ওকথ ত্রিতুজ একে২ লইলে অবশিষ্ট সমান 
হইবে স্ব. সা.), স্থুতরাংৎ কখগঘ সমানান্তরাল ক্ষেত্র গখগচ 
সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সান। অতএব যে২ সমান ন্তরাল ক্ষেত্র, 
ইত্যাদি । 

সৎ.উ.।| ১ প্রকরণ। নু কখগঘ _ ২ঠঘখগ (৩৪ প্র.) 
ঘখগচ - ২৪ঘখগ (৩3 প্র.) .. কখগঘ - ঘখগচ 
(৬ স্ব. সা.)। 

২ প্রকরণ। কঘ_্লখগ। উচ ল্লখগ (৩৪ প্র-)১* কঘ 
_ল উচ ”, কঘ 4 ঘওঙ লুল ওচ 4 ঘউঙ, অর্থাৎ কঙ 7 ঘচ। 
কখ লল ঘগ (৩৪ প্র.)১ এউকখ লু এচঘগ (২৯ প্র.) ১» 
উকখ - ১ চঘগ (৪ প্র.),... কখগ্রচ -- 4১ উকখ _ কখগচ 
-_ ১ চঘগ, অর্থাৎ 52 কখণঘ লও ওখগচ। 

৩৬ গ্রতিজ্জা-উপপাদ্য। 

যে২ সমানান্তরাল ক্ষেত্র সমান ভূমির উপর এবং একি 
সমানান্তরালের মধ্যে থাকে তাহারা পরস্পর সমান। 

কখগঘ ও উচ্ছজ ক শ্য নল 
দুই সমানান্তরাল ক্ষেত্র সু 


৫ 


খগ ঢছ সমান২ ভুনির ৰ রর 2 
উপর এবং কজ খছ !  / ০ | 
একি সমানান্তরালের 1: ) 
মধ্যে আছে। না গ ভ রে 
কখগঘ সমানান্তরাল ক্ষেত্র ওঢচছজ সহিত সমান । 

খঙ গজ রেখা টান। খগ, চছ সমান, ও চছ, উজ সমান 
(৩৪ প্র.), অতএব (১ স্ব. সা.) খগ, ওজ সমান, এবৎ ইহার! 
সমানান্তর(ল ও এক২ দিকে খঙ, গজ দ্বারা সংখুক্ত হইয়াছে। 
অপর তুল্য ও লনানান্তরাল সরল রেখ! যে সরল রেখা দ্বার 
এক২ দিকে সংযুক্ত হয় তাহারাও তুল্য এবং সমীনান্তরাল, 
সুতরাং খঙ ও গজ তুল্য ও সমানান্তরালঃ এবং ওখগজ এক 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র, আর এই ক্ষেত্র কখগঘ সহিত খগ এক 
তৃমির উপর ও একি লমানান্তরাল কজ ও খগ মধ্যে থাকাতে 
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তার সহিত সমান (৩৫ প্র.)। এ কারণে গচছজ ঙখগজ 
সহিত সমান । অতএব কখগঘ, ঙচছজ সমান ঠা স্ব. সা.)। এই 
নিমিত্তে যে২ সমানান্তরাল ক্ষেত্র, ইত্যাদি। 

সং.উ.। খগ লুক চছ কেল্গনা) চছ - উজ (৩৪ প্র.) -*. 
খগ লু উজ ... খড | গজ, .”. ঙখগজ এক ঢু লুল কখগ্ঘ 
(৩৫ প্র) । উচছজ ক উখগজ .'. কখগঘ _ উচছজ। 


. ৩৭ প্রতিজ্ঞ।--উপপাদ্য। 

যেং ত্রিভুজ এক ভূমির উপর এবং একি সমানান্তরালের 
মধ্যে থাকে তাহার। পরস্পর সমান। 

কখগ, ঘখগদুই ত্রিভুজ ও কা হয চ 
খগ এক ভূমির এবং কঘ, মে 
খগ একি সিমানান্তরালের 
মধ্যে আছে। কখগ ত্রিভুজ 
ঘখগ ত্রিভুজের মমান 
হইবে। খ নন 

কঘ সরল রেখ। উভয় পাশ্ে ও ও চ পর্যান্ত বৃদ্ধি কর এবং 
খ দিয়! খঙ, গক সমানান্তরাল করিয়া টান এবং গ দিয়! গচ, 
খঘ্ সমানান্তরাল করিয়া টান (৩১ গ্র.), স্থতরাং উখগক ও 
ঘখগচ প্রত্যেকে সমানান্তরাল ক্ষেত্র। ঙখগক ও ঘখগচ 
এক ভূমি খগ উপর এবং শুচ ও খগ সাধারণ সমানান্তরাল 
রেখার নধ্যস্থ হওয়াতে পরস্পর সমান (৩৫ প্র)। অপর 
কখগ ত্রিতুজ উখগক সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অর্থ, কেননা কখ 
কর্ণ তাহাকে দ্বিখণ্ড করিতেছে (৩৪ প্র.) এবং ঘখগ ত্রিভুজ 
ঘখগচ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অদ্ধঃ কেনন। ঘগ তাহাকে দ্বিখ্ 
করিতেছে, অতএব (৭ স্ব সা.) সমান২ বস্তুর অর্থও সমান 
হওয়াতে কখগ ত্রিভুজ ঘখগ ত্রিভুজের সমান। অতএব যে২ 
ত্রিভুজ, ইত্যাদি । 

সহ উ। ঢল ওখগক লু 25 ঘখগচ (৩৫ প্র.),০১ কখগ লু রখ 
উখগক (৩৪ প্র.) ১ ঘখগ ল্ল £ ঘখগচ .. ঞ& কখগ ল্ল 
খঘগ (৭ স্ব সা.) , 
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৩৮ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

যেং ত্রিভুজ সমান২ ভূমির উপর এবং একি সমানান্ত- 
রালের মধ্যে থাকে তাহারা পরস্পর সমান । 

কখগ ও ঘগুচ ছুই ছু. ক য ্্‌ 
ত্রিভুজ খগ ও উচ 
সমানই ভূমিরউপর 
এবং খচ ও কঘ একি 
সমানান্তরালের ম- / 
ধ্যে আছে! কখগ খ দা ও ন্চ 
তিভূজ ঘঙচ সহিত সমান হইবে। 

কঘ ছুই দিকে ছওজ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং খ দিয়া খছ, 
গক রেখার সমানান্তরাল করিয়] টান, এবং চ দিয়া চজ, ও 
রেখার সমানান্তরাঁল করিয়! টান, তাহাতে ছখগক ও ঘঙচজ 
প্রত্যেকে সমানান্তরাল ক্ষেত্র হইবে, এবং ইহার! খগ্র ও ঙচ 
সনান২ ভূমির উপর এবং খচ ও ছজ একি সমানান্তরালের 
মধ্যে থাকাঁতে (৩৩ প্র.) পরস্পর সমান। অপর কখগ ত্রিভুজ 
ছখগক সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অর্থ, কেনন। (৩৪ প্র.) কখ কর্ণ 
তাহাকে দ্বিখণ্ড করে, এবং ঘঙচ ত্রিভুজ ঘঙ্চজ সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রের অর্ধ, কেনন। খঘচ কর্ণ তাহাকে দ্বিখণ্ড করে সুতরাং 
সমান২ বস্তুর অদ্ধও সমান হওয়াতে (৭ স্ব. সা.) কখগ ত্রিভুজ 
ঘঙ্চ সমান। অতএব যেং ত্রিভুজ, ইত্যাঁদি। 

সং উ। ছখগক লু ঘঙচজ ৩৬ প্র-),। ১ কখগ লহ 
ছখগক (৩৪ গ্র.), /১ ঘঙচ লু ই ঘঙচজ, .. ১ কখগখ - &১ 
ঘওচ (৭ স্ব. সা.) 


৩৯ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
সমান২ ত্রিভূজ এক ভূমির উপর এক পার্থ থাকিলে একি 
সমানান্তরালের মধ্যে হইবে । 
কখখ ও ঘখগ সমান২ ত্রিতুজ খগ এক ভূমির উপর এক 
পার্থে আছে ইহারা একি সমানান্তরালের মধ্যে হইবে। 
ক ঘ সংযুক্ত কর, কৃঘ খগ সমানান্তরাল হইবে, কেনন যদি 
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না হয় তবে (৩১ প্র- ক বিন্ছু দিয়া কথ 
কঙখণ রেখার সমানান্তরীল করিয়া 
টান এবং ও গ সংযুক্ত কর, কখণ 
তিনৃ্গ উখগ ত্রিভুজের সমান (৩৭ 
প্রকে নন| ইভারা খগ এক ভূমির 
উপর এবং খগ কণ্ড একি সদানা- 
স্তরালের মধ্যে আছে । অপর কখগ ত্রিভুজ ঘখগ ত্রিভূ- 
লগে সমান (কল্পনা), অতএব ঘখগ ত্রিভজও ঙখগ সহিত 
সান, কিন্ বৃহন্থর লঘৃতরের সমান হইতে পারেন? অতএব 
ক খগ সমানান্তরাল নহে । এই বূপে ইহাও উপপন্ন হইতে 
পারে যে কঘ ভিন্ন অন্য কোন রেখা খগ রেখার সমানান্তরাল 
নহে স্গুতর ২ কঘ খগ সঘানান্তরাল। অতএব সমানং ত্রিভুজ, 
ইত্য'দি। 

২ উ। যদি কঘ 4 খগ তবে কঙ || খগ কর। -. ১ কখণ 
লক ১ উখগ তেগ শ্রী, ৮ কখণ লু ৬ ঘখগণ (কল্পন) ৮* ৯ 
উখগ লক ৬ ঘখগ ইহ। অসাধ্য (৯ ম্ব' সা.) -. কঘ ॥খগ। 





৪০ প্রতিচ্ঞা-উপপীদ্য। 
সমান ত্রিহুজ এক রেখাশ্ত সমান২ ভমির উপর এক পার্থ 
থ/কিলে একি সম নান্তত্লালের মধ্যে হা | 
কখগ ও ঘঙঢ ছুই সমা 


নং তিভজ খঢ এক রেখাস্ছ ৬ ১২২ 

খ্গ 3 উচ সমানহ২ ডে দু ৮২ 

উপর এক পারে আট " সি ৯ 
ইহার। একি না ২ 


লের মধ্যে হইবে । 





ন্‌ তে ন্ঢ 

কঘ সংযুক্ত কর. কঘ খচ রেখার সমানান্তরীল হইবে। 
কেনন] যদি না হয় তবে (৩১ প্র.) ক বিন্ছ দিয়া কছ খচ 
রেখান্ধ প্রনীনান্তরাল করিয়া টান এবং চছ সংযুন্ত কর। 
কখগ ত্রিভজ ছওচ ত্রিভজের সমন (৩৮ প্র) কেননা ইহারা 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭১ 


 খগ ঙচ সমান২ ভূমির উপর এবং খচ কছ একি সমানান্ত- 
রালের মধ্যে আছে । অপর কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুজের 
সমান অতএব ঘওচ ত্রিভুজ ও ছঙচ সহিত সমান, কিন্ত বৃহত্তর 
লঘুতরের সমান হইতে পারে না অতএব কছ খচ সমানান্তরাল 
নছে। এই রূপে ইহাও উপপন্ন হইতে পারে যে কঘ ভিন্ন অন্য 
কোন রেখ। খচ রেখার সমানানস্তরাল নহে, সুতরাং কঘ খচ 
সমানান্তরাল। অতএব সমান ত্রিভুজ, ইত্যাদি। 
সং উ.। যদি কঘ %& খচ তবে কছ ॥ খচ কর। .. 4 কখণ 
সু /১ ছঙচ (৩৮ প্র.) ১ কখগ লক ৯ ঘঙচ (কল্পনা) ৮ ঞ& 
ছঙচ _ 4১ ঘওচ। ইহ অসাধ্য (৯ স্ব. স-) .. কঘ || খচ। 
৪১ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র এবং এক ত্রিতুজ এক ভূমির উপর 
ও একি সমানান্তরালের মধ্যে থাকিলে এ সমানান্তরাল ক্ষেত্র 
এঁ ত্রিভুজের দ্বিগুণ হইবে। 
স্কখগঘ সমানান্তরাল ক্ষেত্র এবং 
উখগ ত্রিভুজ খগ এক ভূমির উপ- 
র ও কঙ খগ একি “সিমানান্ত- 
রালের মধ্যে আছে। কখগঘ 
সমানাস্তরাল ক্ষেত্র ওখগ ত্রিভুজের 
ঘিগুণ হইবে। 
উ.| ক গ্ন সংযুক্ত কর, তাহাতে 
কখগত্রিভুজ ঙখগ ত্রিভুজের সমান 
হইবে (৩৭ প্র.), কেনন] তাহারা খগ এক ভূনির উপর ও কঙ 
খগ একি নমানান্তরালের মধ্যে আছে। অপর কখগন্য সমা- 
নান্তরাল ক্ষেত্র কখগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ (৩৪ প্র), কেনন। কগ 
কর্ণ তাহাকে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত করে, সুতরাং ২ কখট্থ 
ঙখগ ত্রিভূজেরও দ্বিগুণ। অতএব এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, 
ত্যাদি। 
সংস্উ-। 4১ কখগ 2 ওখগ (৩৭ প্র.) 55 কখগঘ-২ 
4১ কখগ (৩৪ প্র.) লু ২ ১ ঙখগ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১অধ্যায়। ৭২ 


৪২ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য। 

কোন নির্দিটি ত্রিভুজের সমান এবং কোন নির্দিষ্ট সরল 
$রখিক কোণের সমার্নএক কোণ বিশিষ্ট এক সমানান্তরল 
ক্ষেত্র ভআকিতে হইবে। 

. কখগ নিদ্দিক্ট ত্রিভুজ এ- হু চা ছ 
বখ্ঘ নি্দিক্টি কোণ। কখগ 
নির্দি্ট ত্রিভুজের সনান এ- 
বং খনির্দক্টি কোণের সমা- [ 
নএক কোণ বিশিষ্ট সগা- রী 
নান্তরাল ক্ষেত্র অঁকিতে 1.১ | মা 
হইবে। এ না 

খগ উ বিন্দুতে দ্বিখগ্ড কর (১০ প্র-), এবং গগ রেখার ও 
বিন্দুতে ঘ সমান চঙগ কোণ (২৩ প্র.) অঙ্কিত কর, এবং ক 
দির! কছ, খগ রেখার সমানান্তরাল করিয়া টান-এবং গ দিয়] 
গছ, চঙ রেখার সমানীন্তর/ল টান (৩১ প্র.)। অতএব চঙ্গছ 
এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র । খঙ উগ পরস্পর সমান হওয়াতে কখঙ 
ত্রিভুজ কঙগ ত্রিভুজের সমান (৩৪ প্র.), কেননা ইহারা খঙ 
উগ+সমানই ভূমির উপর ও খগ কছ একি সমানান্তরীলের 
মধ্যে আছে, সুতরাং কখগ ত্রিভুজ কঙগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ, এবং 
চঙগছ সমানান্তরাল ক্ষেত্রও কঙগ ত্রিতৃজের দ্বিগুণ (৪১ প্র.), 
কেনন। ইহারা গ এক ভূমির উপর ও কছ ওগ একি সমানাস্ত- 
রাজের মধ্যে আছে। অতএব চঙগছ সমানান্তরাল ক্ষেত্র কখগ 
ত্রিভুজের সমান এবং ইহার গ্চ কে?ণ ঘ নি্ক্ট কোণ সমান। 
সুতরাং কখগ নির্দি্ট ত্রিভুজের সমান এবং ঘ নিদিষ্ট 
কোণের সমান চঙ্গ এক কোণ বিশিষ্ট চঙগছ সমানান্তরাল 
ক্ষেত্র অস্কিত হইয়াছে। 

সং. উ.। খডল্ঙগ (অস্কপাত) কছ | খগ .'. ঞকখঙ 
--ল £কঙগ (৩৮ প্র). একখগ লু ২৪কঙগ | নল চঙগছ 
_ল ২কশুগ (৪১ প্র.) _? একখগ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৩ 


৪৩ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 

কোন সমানান্তরাল ক্ষেত্রের কর্ণের পরিতস্থ যে২ সমানান্ত- 
র।ল ক্ষেত্র, তাহাদের অবশিষ্ট পরস্পর সমান। 

কখগঘ এক সমানান্তরাল 
ক্ষত্র, তাহার কর্ণ কথ। কগ 
পরিতস্থ (অর্থাৎ যাহাদের মধ্য 
দিয়া কগ চলিতেছে এমত) 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র ওজ ও চচ। 
খট ও টঘ অন্যান্য সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্র উহাদের যোগে সমু- শখ ন্ছ র্‌ 
দয় ক্ষেত্র কখগঘ পুর্ণ হইতেছে, এই নিমিন্তে ইহাঁদিগরকে অব- 
শিক্ট কহা। যায়। অবশিক্ট খট অবশিষ্ট টঘঘ সমান হইবে। 

কখগঘ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, কগ ইহার কর্ণ, অতএব 
(৩৪ প্র.) কখগ ত্রিভুজ কঘগ ত্রিভুজের সমান । এব উটজক 
এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, কট তাহার কর্ণ, অতএব কঙট ত্রিভুজ 
কজট ত্রিভুজের সমান । এই রূপে টছগ ত্রিভুজ টচগ্য ওত ত্রিভূ- 
জের সমান। অপর কঙট ভ্রিভ ভুজ কজট িতুজের সদান এবং 
টছগ দ্বিভূঙ্ত টচগ ত্রিতুজের সমান হওয়াতে কওট ও টছগ 
ছুই ত্রিভুজের যোগে কজট ও টচগ ছুই ত্রিভুজের যোগ তুল, 
এবং সমুদয় ত্রিভুজ কখগ সমুদয় কঘণ সমান, সুতরাং অবশিষ্ট 
খট অবশি্ট ট সমান হইবে। অতএব কোন সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রের, ইত্যাদি । 

সং. উ.। ১ কখণ ল ঞকঘগ (৩৪ প্র.) ১ কউট লুল 
এ১কজট | ১ টদ্ছগ্ লু £ টচগ ." 4 কখগ -__ (১ কঙট 
+ ১ টছগ) লু ১কঘগ -_ (ঞকজট + এ১উচগ), অর্থাৎ 
সর] খট 25 টঘ 1 

৪৪ প্রতিজ্ঞা-_সম্পাদ্য। 

কোন নিদিব্ট ত্রিভজের সনান এবং কোন নিদ্দিষ্ট সরল 
বৈস্থিক কোণের সমান এক কোণ বিশিষ্ট এক সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রকে এক নির্দিষ্ট সরল রেখাতে সংলগ্র করিতে হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৪ 


কখ এক নি- 
দির্টি সরল রে- 
খা, গ এক নি- 
দির্ষে ত্রিভজ, 
এবং ঘ এক 
নির্দিষ্ট সরল 
রৈখিক কোণ। 
গত্রিভুজের-স- রি ঈ 
মান এবং ঘ্ঘ কোণের সগান এক কোণ বিশিক্ট সঙানাস্তরাল 
ক্ষেত্র কখ সরল রেখাতে সংলপ্ল করিতে হইবে। 

গ ত্রিভুজের সমান ও ঘ কোণের সনান উখছ এক কোণ বি- 
শিক্ট খঙ্চছ সমানান্তরাল ক্ষেত্র অঞ্কিত কর (৪২ প্র.), তাহার 
খঙ বাহু যেন কখ সহিত এক রেখাতে থাকে । পরে চছজ 
পধ্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং ক দিয়া কজ, ছখ অথবা চঙ রেখার 
সমানান্তরাল করিয়। টান এবং জ খ সংযুস্ত কর। অপর কজ 
চঙ সমানান্তরালের উপর জচ রেখার পাতে কজচ জচঙ একত্র 
ছুই সমকোণ তুল্য হইতেছে (২৯ প্র.), সুতরাং খজচ ও জচঙ 
এই ছুই কোণ একত্র ছুই সমকোণের ন্থযুন হইতেছে, এবং যে২ 
সরল রেখ। অন্য সরল রেখার সম্পীতে এক পার্থর ছুই অন্ত- 
রস্থ কোণকে ছুই সম কোণের নুন করে তাহারা বৃদ্ধি পাইলে 
মিলিবে (২৯ প্র. অনু.) অতএৰ ইহারা যেন উ বিন্ছ্তে মিলি- 
তেছে'। অপর ট দিয়া টঠ১ ক কিস্বা চজ রেখার সমানান্তরাল 
করিয়। টান এবং জক ও ছখ ক্রমশ ঠ ও ভ পর্যন্ত বৃদ্ধিকর। 
সুতরাং জঠটচ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, ইহার কর্ণ জট, এবং 
কছ ডঙও জট পরিতস্থ সমানান্তরাল ক্ষেত্র, আর ঠখ ও খচ ছুই 
অবশিষ্ট অতএব ঠখ খচ সমান (৪৩ প্র.)। খচ গ ত্রিভুজ 
সমান, স্থৃতরাঁং ঠখ গ ত্রিতৃজ সমান। অপর ছখঙ কোণ 
(১৫ প্র.)'কখড ও ঘ কোণের প্রত্যেকের সমান স্থত্রাং কখড 
ঘ ক্র সমান। অতএব ঠখ সমানান্তরাল ক্ষেত্র গ ত্রিভুজের 
সমান ও ঘ কোণের সমান কখড এক কোণ বিশিষ্ট হইয়া কথ 
রেখায় সংলগ্ন হইল্াছে, ইহাই এ স্থলে সম্পাদ্য। 
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সং. উ. | 5 খচ ০০ ১  (মঙ্কপাত)। 5৪ ঠখ - 55 খচ 
€৪৩ প্র.) - ১ গ (১ স্ব স.)। £-কখড লু এউখ ছ (৯৫ 
প্র) ল্ “ঘ। 


৪৫ প্রতিঙ্ঞা--সম্পাদ্য। 


কোন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক ক্ষেত্রের তুল্য এবং নির্দিষ্ট 
সরল টৈখিক কোণের সমান এক কোণ বিশিক্ট এক সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 


কখগঘ নি- 
দি সরল টৈ- 
খিক ক্ষেত্র, উ 
নির্দিষ্ট সরল 
রৈখিক কোণ। 
কথখগঘ সনান 
এনং ৬ সমান ঠা 
এক কোণ 'বি- রী খ্‌ উট 
শিষ্ট এক সনানান্তরাল ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 

ঘ খ সংযুক্ত কর। কঘখ ত্রিভুজ সমান এবং ও সমান জটচ 
কোণ বিশিষ্ট চজ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র অস্কিত কর (৪২ 
প্র), এবং খঘগ ত্রিতৃজ সমান ও ৬ সমান ভজছ কোণ বিশিষ্ট 
ছড সমানান্তরাল ক্ষেত্র ছজ সরল রেখাতে সংলগ্ন কর (8৪ 
প্র.)। চটজ ও ছজভ প্রত্যেকে ও কোণ সমান হওয়াতে চটজ 
কোণ ও ছজভড কোণ পরস্পর সমান। উভয় পক্ষে টজছ 
কোণ যোগ কর তাহাতে চটজ ও টজছ এই দুই কোণ একত্র 
টজছ ও ছজড সমান। চটজ ও টজছ ছুই সমকোণ তুল্য 
(২৯ প্র.), সুতরাং টজছ ও ছজড ছুই সমকৌ'ণ তুল্য। ছ্জ 
সরল রেখার জ বিন্দুতে উজ ও জড ভিন্নং পারব হইতে 
আপিয়া সমীপস্থ কোণ দ্বয়কে একত্র ছুই সমকোণ তুল) করি- 
তেছেস্ত্রই হেতুক উজ ও জড একি সরল রেখাতে আছে 
(১৪ প্র-)। এবং চছ ও টভ সমানান্তরালের উপর ছজ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৬ 


. পাত হওয়াতে ছজড ও চছজ ভিন্নং পার্্বস্ছ কোণ দ্বয় পর- 
স্পর সমান হইতেছে, ইহাদের প্রত্যেকে জছঠ যোগ করিলে 
ছজড ও জছঠ ছুই কোণ চছজ ও জছঠ ছুই কোণের সমান 
হইবে, অপর ছজড ও জছঠ দুই সমকোণ তুল্য (২৯ প্র.) 
সুতরাং চছজ ও জছঠ ছুই সমকোণ তুল্য এবং তক্নিমিন্তে 
চছ ছঠ একি সরল রেখা (১৪ প্র.)১। আর উচ জছ সমানান্ত- 
রালও জছ ডঠ সমানান্তরাল অতএব ট5 ডঠ সণানান্তরাল (৩০ 
প্র-), এবং উড চঠ ও সমানান্তর'ল সুতরাং উচঠড সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্র। অপর কঘখ ত্রিভুজ জচ সনানাস্তরাল ক্ষেত্রের 
সদান এবং খঘগ ত্রিভুজ ছ সনানান্তপ্নাল ক্ষেত্রের মান 
সুতরাং সমুদয় সরল রৈখিক ক্ষেত্র কখগঘ সমুদয় চটডঠ সম- 
নান্তরাল ক্ষেত্রের সমান। অতএব চটডঠ সমানান্তরাল ক্ষেত্র 
কখগঘ নির্দিক্ট সরল রৈথিক ক্ষেত্রের সনান ও ৬ সমান চটড 
এক কোণ বিশিষ্ট হইয়া অঙ্কিত হইরাছে, ইহাই এ স্থলে 
সম্পাদ্য। 

অন্যমান। কোন নি্দিক্সরল রৈখিক ক্ষেত্রের মমান এবং 
নির্দিষ্ট সরল রৈখিক কোণের সমান এক কোণ বিশিষ্ট এক 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র কোন নির্দিষ্ট সরল রেখতে কিরূপে 
সংলগ্ন করিতে হয় তাহা স্বতই বোধ গম্য, কেনন। নির্দি্ট 
রেখাতে প্রথম ত্রিভঙজ কখঘ সমান ও নিদ্দিকউ কোণ সমান 
এক কোণ বিশিষ্ট সনানান্তরাল ক্ষেত্র সংলগ্ন করিলেই তাহা! 
সিদ্ধ হইবে। 

সং. উ.। এচটজ লু এউ। এছজড নু এউ .. এচটজ 
-- 4এছজড ** এছজড 4 এছজট লু এচটজ 4 এছজট - 
২ সন এ (২৯ প্র.) *“* উজ ও জড এক রেখা 0৪ প্র.)। 
অপর এচছজ  এছজভ (২৯ প্র.) .. এচছজ + এজছঠ 
লু এছজড 4 এজছঠ _ু ২ সন 4 (২৯ প্র.) *. চছ ইছ এক 
রেখা। এবং "” উচ| জছ ও জছ | ডঠ *. টচ | ডঠ 
(৩০ প্রপী- চটডঠ এক নল লু চজ + ছড লু ঘকখ 4 ঘখগ 
_ কখগঘ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৭ 


৪৬ গ্রতিজ্ঞা_-সম্পাদ্য। 

এক নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর সমচতুর্তুজ আঁকিতে 
হইবে। 

কথ নির্দিষ্ট সরল রেখা, ইহার গ 
উপর এক সমচতুরভূ'জ আঁকিতে হইবে। 

ক হইতে কখ রেখার লম্বভাবে কগ ঘ 
টান (১১ প্র.) এবং কঘ কখ সমান কর, 
ও ঘ দি। ঘঙ,কখ রেখার সমানান্তরাল 
টান, এবং খ দিয়া খঙ, কঘ রেখার সমা | 
নান্তরাল টান, তাহাতে কঘঙখ সমানা- ূ 
স্তরাল ক্ষেত্র হইবে,অতএব কখ ঘঙসমান ক শখ 
ও কঘ খঙ সমান (৩৪ প্র.), অপর কখ 
কঘ সমান হওয়াতে কখ কঘ ঘঙ উখ চারি রেখা পরস্পর সমান, 
এবং তন্গিমিত্তে কঘগখ সমানান্তরাল ক্ষেত্র সমবাহুক, আর 
তাহা সমকোণিও বটে কেনন৷ কঘ রেখা কখ ঘও সানান্ত- 
রালের উপর পড়িয়া! খকঘ ও কঘও দুই কোণকে দুই সমকোণ 
তুল্য করিতেছে (২৯ প্র-), এবং খকঘ স্বয়ং এক সমকৌ'ণ হও- 
য়াতে কঘউও সনকোণ, অপর সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সম্মুখস্থ 
কোণ পরস্পর সদান (৩৪ প্র.) স্ুতরাৎ কখঙ খঙঘ উহাঁদের 
সম্মুখস্থ কোণ দয় প্রত্যেকে সমকৌণ, তন্নিমিত্তে কঘঙখ সম- 
কোনি ক্ষেত্র, আর ইহা যে সমবাহুক তাহা। পুর্বে দর্শিত হইয়াছে 
অতএব ইহা সমচতুর্ভজ, এবং কখ নির্দিষ্ট সরল রেখার 
উপর অক্ষিত হইয়াছে। ইহাই এ স্থলে সম্পাদ্য। 

অন্ুুমান। অতএব সমানান্তরাল ক্ষেত্রের মধ্যে এক সম 
কোণ থাকিলে সকলি সমকোণ হইবে । 

সং. উ.। ঘঙ লু কখ (৩৪ প্র.) লু ঘক লু উখ | এঘকখ 
4 একঘড _ ২ সম এ (২৯ প্র.)। এঘকখ এক সম 4১, 
একখর্ড_5 সম এ | একখও লু একঘওঙ - সম এ | এঘঙথ 
_₹ এঘ্কখ ল সম 4১.. ঘখ এক | 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় । ৭৮ 


৪৭ প্রতিজ্ঞা-_উপপাদ্য। 
সনকোণি ত্রিভুজে সমকোণের সন্মুথস্থ বাহুর উপর অক্ষিত 
সমচতুভূজি সমকোণের পার্থ স্বরূপ ছুই বাহুর উপরে অক্কিত 
ছুই সমচতু ভূজের যোগ তুল্য। 
কখগ এক সসকোনি 
ত্রিতৃূজ তাহার নধ্যে খন ছু 
ঞকগ'সমকোণ। খ উপর 
অঙ্কিত সমঢতুতুঁজ খক 
কগ উভয়ের উপর চ 
অক্কিত সমচতুর্ভুজের 
যোগ তুল্য। খগ রেখার 
উপর খঘঙগ সমচতুতূজিঃ 
অঙ্কিত কর (৪৬ প্র 
এবং খক কগ উপর ছখ 
জগ্ন ছুই সমচতুভু জ 
অঙ্কিত কর। এবং ক দয়া 
কঠ খঘ কিন্বা গঙ রেখার 
সমানান্তরীল টান এবং ক ঘ ও চগ সংযুক্ত কর। খকগ ওখকছ 
প্রত্যেকে সমকোণ (২৫ সং), সুতরাং খক রেখার ক বিন্ছুতে 
ছক গরক ভিন্নং দিক হইতে আসিয়। সমীপস্থ কোণ ছয়কে একত্র 
ছুই সমকোণ তুল্য করিতেছে অতএব (১৪ প্র.) গক কছ একি 
সরল রেখাতে আছে। এ কারণ কখ কজও এক সরল রেখাতে 
আছে। ঘখগ চখক প্রত্যেকে সমকোণ হইয়া পরস্পর সমান 
হওয়াতে কখগ উভয়তঃ যোগ করিলে সমুদয় কোণ ঘখক 
সমুদয় চখগ সহিত সমান হইবে । অপর কখ খঘ ছুই বাহ্ছ ক্রমশ 
চখ খগ সহিত সমান ও চখগ কোণ কখঘ কোণের সমান হও 
রাতে (৪ প্র.) কঘ তৃমি চগ্ধ ভূমির সমান ও কখঘ ত্রিতৃজ চখগ' 
ত্রিভুজের সমান হইতেছে। খঠ সণানাস্তরাল ক্ষেত্র কখঘ 
'ত্রিভূজেক দিগুণ কেননা তাহারা খঘ এক ভূমির উপর ও খঘ 
কঠ একি সমানাস্তরালের মধ্যে আছে (৪১ প্র.), এবং ছখ সম- 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৯ 


চতুভু ু্জ চখখগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ কেনন। তাহার চখ এক তৃমির 
উপর ও চখ ছর্গ একি সমানান্তরালের মধ্যে আছে। অপর 
সমানং বস্তর দ্বি্ণও সমান (৬ স্ব. সা) অতএব খঠ সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্র ছখ সমচতুর্ু্জ তুল্য। রূপে কঙওখট 
সংযুক্ত করিয়া দেখা বাইতেছে যে গ্ঠ সমানান্তরীল ক্ষেত্র জগ 
সমচতুহুর্জের সমান। অতএব খঘগ সমুদয় সমচতুর্তুজ ছ্খ 
জগ ছুই সমচতুর্ভূজের যোগ তুল্য, আর” খঘঙগ সমচতুতুর্জ 
খগ উপর অঙ্কিত ও ছখ জগ ছুই সমচতুর্'জ খক ও কগ 
উপর অক্ষিত সুতরাং খগ বাহুর উপরিস্থ সমচতুর্ভুজ খক কগ 
বাহুর উপরিস্থ ছুই সনচতুর্ভূজের সমাঁন। অতএব সমকোণি 
ত্রিভুজে, ইত্যাদি। 

সং. উ.)। এখকগ এক সমকোণ) এখকছ এক সমকোণ 
(২৫ সং"). গক ছক একি রেখা! (১৪ প্র.)। কখ লু চখ। 
খঘ _খগ। এগখঘ লু এচখক (১০ স্ব. সা... এগখঘ + 
4একখগ অর্থাৎ কখঘ) -- এচখক 4- একখগ (অর্থাৎ এচখগ) 
৮,05৪ প্র) একখঘ লু এচখগ্। একখঘ লু ইখঠ 
(৪১ প্র), এচখণ লু টা »* খঠ টি (৬ স্ব. সা.) 
কখৎ। তদ্রপ গঠ _ুগ্রজ লু কগৎ .*, খঠ 1 গঠ লু খ 
-- খণ্ধৎ লু খছ 4 গজ লু টি শ" কগৎ। 

৪৮ প্রতিজ্ঞ-_উপপাদ্য। 

কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অঙ্কিত ,সমচতুভুজ যদ্দি 
অন্য ছুই বাহুর উপর অক্কিত ছুই সমচতুর্ত ভজের সমান হয় 
তবে এঁ ছুই বাহুর মধ্যবর্তি কোণ সমকোণ হইবে। 

কখগ ত্রিভুজের খগ বাহুর উপর ন্‌ 
অক্কিত সমচতুর্ত, জ যদি কথ কগ 
অন্যান্য বাহুর উপর অঞ্ষিত সম- 
চতুর্ত জের সমান হয় তবে খকণ এক শক, 
সমকোণ। 

ক বিন্ছি হইতে কগ উপর কঘ লঙ্ব 
ভাবে টান (১১ প্র.) এবং কঘ খক খ্‌ পা 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৮০ 


সমান কর ও ঘগ্ সংযুক্ত কর। পরে ঘক কখ সমান হও- 
যাতে ঘক সমচতুর্তৃজ কথ সমচতুর্তুজ সমান হইবে তাহাতে 
কগ সমচতুর্ভুজ যোগ করিলে ঘক কণ্‌ এ ছুএর সমচতুর্ভুজ কখ 
কগ রেখা দ্বয়ের সমচতুর্তৃজ তুল্য হইবে। কিন্তু গকথঘ সমকোণ 
হওয়াতে গরঘ সমচতুর্তজ গ্রক ক উভয়ের সমচতুর্তুজ তৃল্য 
(৪৭ প্র.) আর কল্পনান্থসারে খগ সমচতুর্তজ কখ কগ উভ- 
য়ের সমচতৃতুজের তুল্য, অতএব গ সমচতুর্ভ্জ খগ সম- 
চতুর্তুজের তুল্য সুতরাং গঘ খগ সমান । অপর 'ঘক কখ সমান 
ও টি কঘগ ও কখগ উভয় ত্রিভুজের সামান্য বাহ এৰং গঘ 
'ভূমিও খগ সমান অতএব গকঘ কোণ খকগ সমান (৮ প্র.)। 
গঁকঘ এক সমকোণ সুতরাং খকগও এক সমকোণ। অতএৰ 
কোন ত্রিভুজের, ইত্যাদি। 
সং, উ. ঘগ্রং লু কঘং 4 কগৎ (৪৭ প্র.) লু কখৎ +- 
কথং-_ খগং-"* ঘণ-্খগ। '* কখ ল কঘ, এবং কণ 
কখগ ও কঘগ ত্রিভুজের সামান্য বাহু, ও খগ - গন্ব ”* (৮ 
পর) এখকগ - £ঘকগ - সম 41 
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২ অধ্যায়। 


সহজ্ঞা। 


১. প্রত্যেক সমকোণনি সমানান্তরাল ক্ষেত্র অর্থাৎ আঁয়তকেন্গ 
কোন সমকোণের পার্বস্থ ছুই সরল রেখার অন্তর্গত কহা। যায়। 

“যথা কথ সমকোণি সমানান্তরাল ক্ষেত্রকে কঘ ও ঘ্গ 
কিনা কঘ ও কথ রেখার অন্তর্গত আয়ত কহা বায়, ইত্যাদি । 
এ স্তলে কঘ ঘণ অন্তর্গত আয়ত ন! কহিয়! সংক্ষেপার্থে ছুই 
পার্্ব বৌধক অক্ষর মধ্যে এক বিন্দু দিয়া কেবল আয়ত কঘ-ঘগ 
কহা যাইবে । আর কোন রেখার (যথ। কঘ) সনচতুর্ভুজ না 
কহিয়া কখন২ *কঘ২” এমত কহ যাইবে» 

২. প্রত্যেক সমানান্তরাল ক্ষেত্রে কর্ণের পরিতস্থ কোন 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র ছুই অবশিষ্ট সমেত শঙ্কু শব্দ বাচ্য 
হুয়। “যথা জছ সমানান্তরাল ক্ষেত্রকে কচ চগ ছুই 


* ?ক্ষেত্র তত্বেতে যাহাঁকে আয়ত কহে এবং গণিত বিদ্যাঁতে 
যাঁহাকে গুণনের ফল কহে তাহাদিকে কখন২ পরস্পর স্বরূপ 
তাবে বর্ণনা কর। যায় এবং তাহাদের নামও অভেদ করিয়। 
লিখা যায়”। ইতি কিথ নামক গ্রন্থ কারকের উক্তি। 

যদি কঘ রেখার নাম ক হয় এবং গঘ রেখার নাম খ হয় 
তবে কঘ.ঘগণ আঁয়ত ও কখ বীজ গণিতের অঙ্ক উভয়ই এক 
হইবে, এবং ক অক্ষরের পরিমাণ যদি ৪ অঙ্গুলি ও খ অক্ষ- 
রের ৩অঙ্গুলি হয় তবে গুণন দ্বারা কখ ১২ অঙ্গুলি হইবে, 
আর এমত হইলে উক্ত আয়তের ক্ষেত্র ফল ঠিক ১২ বরণাত্মক 
অঙ্গলি হইবে। রর 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যার। ৮২ 


অবশিক্টের সহিত একত্র ক 
সমানাস্তরাল ক্ষেত্রের শঙ্কু 


ক ঙ ০০ 
কহা যায়। সংক্ষেপার্থে এই 
শঙ্কুকে কছট কিম্বা উজগ শঙ্ক 
কহ? বাইতে পারে। রি 

জ---৮। ট' 

রখ হু চি 


১ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
ছুই সরল রেখ!র মধ্যে যাদি একটা কএক অংশে বিভক্ত হয় 
তবে এঁ ছুই সরল রেখার অন্তর্গত আয়ত অবিতক্ত রেখা এবং 
বিভক্ত রেখার ভিন্নং অংশের অন্তর্থত আয়ত ডা সমান। 
ক এবং খখ্শ ছুই সরল 


_ আখ ঙ্‌ 
রেখা । খগ ঘ,ঙ বিনতে 
কএক অংশে বিভক্ত। ক. 
খগ আয়ত ক.খঘ, ক-ঘঙ, 
ক.ঙগ এই আয়তের সমান 
হইবে। রি ট-_টজ 

ধরিল্ট হইতে খড়) খহা ই 

রেখার লম্ব ভাবে টানিয়া 


(১ অ. ১১ প্র) খছ ক সমান কর (১1 ৩), এবং ছ দিয়! 
ছজ, খগ সমানান্তরাঁল করিয়! টান, এবং ঘ, ৬, গ, দিয় ঘট, 
উঠ, গজ, খছ রেখার সমানান্তরাল টান তাহাতে খজ, খট, 
ঘঠ, গজ আয়ত হইবে । এবং খজ _ খট 4 ঘঠ + উজ । 


অপর খজ _5 খছ.খগ _ু ক.খগ, কেনন। খছ _ু ক। 
এবং খট লু খছ.খঘ লু কখঘ কেননা খছ -ক। এব 
ঘঠ লু ঘট.ঘঙ _ু ক.ঘঙ, কেননা ঘট -_খছ-ক। এ 
রূপে উজ লুক.ঙগ। অতএব ক.খগ্ লু ক.খঘ 7 ক.ঘঙ 
+ ক'উগ” অর্থাৎ কখগ আয়ত কখঘ, ক.ঘঙ, ক.ঙগ 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৮৩ 


এই২ আয়ত সমুহের সমান। অতএব ছুই সরল রেখা, 
ইত্যাদি। 

বীজ গণিতের ধারায় উপপত্তি। খগ সমুদয় রেখার নাম 
যেন দ এবং খঘ, ঘঙ, উগ্ন যেন ক্রমশ ক, খ, গ; এবং অবিভক্ত 
রেখা কযেন প।স-ক-+খ+4থণ..পস-্প(ক+খ 
4 গ) লু পক 41 পখ + পগ। 


২ প্রতিচ্ঞা-উপপাদ্য। 


কৌন সরল রেখা দুই অংশে বিতক্ত হইলে সমুদয় এবং 
এক২, অংশের অন্তর্গত ছুই আয়ত একত্র সমুদয় রেখার সম- 
চতুর্ভুজের তুল্য হইবে। 

কখ সরল রেখা গ বিন্ুতে ছুই ক. টানে 

শে বিভক্ত । কখ.খগ আয়ত ও ০ 
কখ.কগ আয়ত একত্র কখ অমচতূভজ 
স্রমান। অর্থাৎ কখ.কগ 4 কখ.খগ 
ল্ল কখব। 
কখ উপর কঘঙখ সমচতুভূর্জ আক 
(১1 ৪৬), এবং গ বিন্দু দিয়া গচ, 
কঘ কিত্বা খঙ সমানান্তরাল টান। 
তাহাতে কচ ++ গঙ _ কঙ। অপর কচ - কঘ.কগ্ন_ 
কখ.কগ, কেনন! কম্ব _কখ। গঙ- খঙখগ _ কখ- 
খখ। এবং কঙ-ু কখখ। অতএব কখ.কগ 4 কখ.খগ 
সু কখ২ং। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

বী. উ.। কথ সমুদয় রেখার নাম যেন স, এবং কগ, খগ 
ছুই অংশ যেন ক, খ। ক খন স.. কস + খসল্ক সং। 


৩ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখা ছুই অং শে বিতক্ত হইলে সমুদয় রেখা ও 
এক অংশের অন্তগ্থত আয়ত ছুই অংশের আয়ত ও পূর্বোক্ত 
অংশের সমচতুর্ভূুজের যোগ তুল্য হইবে । 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধণার়। ৮৪ 


কখ সরল রেখা গ র্ ক 
বিন্ছতে ছুই অংশে বিভক্ত 
হইয়াছে। কখ-খণ আয়ত 
কগনগখ আয়ত ও খখং 
উভয়ের যোগ তুল্য। খগ 
উপর গঘঙখ সমচতুভূজ 
€১। ৪৩), আকিয়া ঙঘ চ 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং ক ঞ ্ 
দিয়া (১ | ৩১) কচ, গ্রঘ কিম্বা খঙ স্ানান্তরাল করিয়া টান, 
তাহাতে কঙ _ কঘ +- গঙ। অপর কঙ লু কখ.খঙ লু 
কখ.খগ, কেননা খঙ ল খখ। এ রূপে কঘ _ু কগ.গঘ - 
কগ.গখ। এবং গঙ লু খগণ্। সুতরাং কখ.খগ লু কগ.গখ 
4 খগং। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

বী, উ.। কখ সমুদয় রেখার নাম যেন স, এবং কগ, খগ ছুই' 

ংশ যেন ক, খ। স-ক 4 খ "সখ ল কখ 4 খব। 


৪ শ্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 

কোন সরল রেখা ছুই অংশে বিভক্ত, হইলে সমুদয় রেখার 
সমচতুতূজি ছুই অংশের ছুই সমচতুভূর্জ এবং ছুই অংশের 
অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণের তুল্য রা । 

,কখ সরল রেখা গ বিন্দুতে ছুই 

ংশে বিভক্ত হউক। কখ সমচ- 
তূর্জ কগ, গখ উভয়ের সমচত্ভূর্জ বল 
এবং কগ ও গখ অন্তর্গত আয়তের জ 
দ্বিগুণ তুল্য, অর্থাৎ কখ _ কগখ “- 
গখং 4 ২কগথ,গখ। 

কখ উপর কঘঙখ সমচতুত্্জ (১1 
৪৬) অঙ্কিত করিয়া খঘ সংযুক্তকর ঘ . চ ও 
এবং গ দিয়া গছচ রেখ! কঘ কিম্বা খঙ সমানানস্তরাল করিয়! 
টান এবং ছ দিয়! জট কখ কিন্ব। ঘঙ সমানান্তরাল করিয়! 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৮৫ 


টান। অপর গচ কঘ সমানান্তরাল হওয়াতে তাহাদের উপর 
খঘ পাতে বহিস্থ খছগ কোণ অন্তরস্থ সম্মুখবর্তি কঘখ কোণের 
সমান হইতেছে 31 ২৯)। কিন্ত কখঘ ও কঘখ সমান (১। ৫) 
কেনন1 কথ কঘ সমচতুর্তুজের বা হইয্সা সমান হইতেছেঃ 
স্থৃতরাৎ গছখ ও গখছ সমান, অতএব গথখ গ্রছ সমান (১। 
৬), এবং গখ ছট সমান ও গছ খট সমান হওয়াতে গছটখ 
ক্ষেত্র সমবাহুক, আর ইহা সমকোণিও ঘটে, কেনন। গখট 
কোণ সনকোণ হওয়াতে গছটখ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অন্যান্য 
কোণও সমকোণ (১। ৪৬, অশ্থ) সুতরা" গছটখ সমচতুর্তৃজ 
হইয়া গ্রখ উপর আছে। এ কারণে জচও সমচতুভুজ এবং 
তাহা কণ্ধ সমান যে জছ রেখ! তাঁহার উপর আছে স্থৃতরাং 
জচ গট ক্রুনশ কগ গখ রেখার সমচতুর্ভুজ। অপর অবশিষ্ট 
কছ অবশিষ্ট ছঙ সমান এবং কছ্‌ - কগ.গছ লু কগ- গ্রথ 
অতএব ছউঙ লু কগ.গখ এবৎ কছ + ছঙ লু ২কগ-গখ। 
পরন্ত জচ লু কগ এব গ্ট লু গ্রথৎ অতএব জচ + গ্ট 
4 কছ 4 ছঙ লু কগৎ 4 গখৎ 4 ২কগ-গথ। অপর 
জচ 4 গট 4 কছ 4 ছঙ -ু কঙ ক্ষেত্র অর্থাৎ কখৎ। 
স্থতরাং কখৎ -হু কগৎ + গখখ + ২কগর'গখ। অতএব 
কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

অন্ুমান। এই উপপত্তিতে স্পষ্ট বোধ হুইতেছে যে সম- 
চতুর্ভজের কর্ণের পরিতস্থ নমানান্তরাল ক্ষেত্রও সমচতুতু জ 
হইবে। 

বী. উ.। কখ সমুদয় রেখার নাম যেন স, এবং কখ, খগ 
ছুই অংশ যেন ক, খ। সক + খ.*.সং-- (ক +খ) ১ 
(ক 4 খ) ল ক 1 ২কখ + খখ। 


৫ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
কোন সরল রেখা ছুই সমান ও ছুই অসমান ভাগে বিভক্ত 
হইলে ছুই অসমান ভাগের অন্তর্গত আয়ত ও ছেদ চিহ্ন 
দ্বয়ের মধ্যস্থ রেখার সমচতুর্ভূজ একত্র যোগে অর্ধেক রেখার 
সমচতুতু'জ তুল্য হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৮৬ 


কখ রেখা গর বিনতে 
ছ্ই রি ভাগে ও ঘ গা লা 
বিন্ছতে ছুই অসমানভা- | 
গে বিভক্ত হউক। কঘ. ট ঠ্ট এ 
ঘখ এবং গঘ সমচতুভূ'জ 
একত্র গখ নমচতুভূজের ভ ক 


তুল্য হইবে অর্থীৎ কঘ. 
ঘখ +- গঘং _ গখৎ। গ্রখ উপর গ্রঙচখ সমচতুর্ভূজ তাক (51 
৪৬), খঙ সংযুক্ত কর, এবং ঘ দিয়া ঘজছ শ্ঙ কিন্বা। খচ 
রেখার সমানান্তরাল করিয়া টান (১। ৩১), এবং ক দিয়। কট, 
গঠ কিস্বা খভ রেখার সমানান্তরাল টান। অপর গজ -ু জচ 
€(১। ৪৩), এবং উভয় পক্ষে ঘভ যোগ করিলে গড লু ঘচ। 
কিন্ত কঠ-ু গড (১। ৩৬), স্ুতরাৎ কঠ লু ঘচ। উভয় পক্ষে 
গজ যোগ করিলে কজ - শঙ্কৃগডছ। অপর কজ -- কঘ-ঘজ 
_্দ কঘ-ঘখ কেনন। সতত ঘখ (২1 ৪. অন্ধ.)১ স্গতরাঁৎ শঙ্কু 
গডছ _ুুকঘ-ঘখ । উভয় পক্ষে ঠছ লু গং যোগ কর তাহাতে 
শঙ্কু গডছ +-ঠছ - কঘ.ঘখ +- গঘৎ। কিন্তু গডছ + ঠছ 
খগৎ স্থৃতরাৎ কঘ.ঘখ + গঘং _ খগৎ। অতএব, ইত্যাদি। 

অন্ুমান। অতএব ক, গঘ ছুই অসমান রেখার সমচতু- 
তু্জের অন্তর চল যোগ ও অন্তরের আয়ত তুলা, 
অর্থাৎ কগং _- গঘ* -- (কগ 4 গঘ). (কগ -- গঘ)। 

বী, উ.। জা প্রত্যেকের নাম 
যেন কঃ এবং গঘ অর্থাৎ ছেদ চিহ্ন ঘ্য়ের অধ্যস্থ রেখা যেন 
খঃ তাহাতে ক 4 খ অসমান অংশের বৃহত্তর যে কঘ তদ্বাচক 
হইবে, এবং ক -_ খ লঘুতর খঘ বাচক হইবে। (ক +-খ) ১৫ 
(ক -. খ)-ুকৎ_-খং ”* কে + খ) %* কে -- খ)+ খং 
লু ক খং 4 খংল্ল ক। 

৬৬ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
কোন সরল রেখা দ্বিখণ্ডহ ইয়া। কোন বিন্ফু পর্যন্ত বৃদ্ধিপাইলে 
এই রূপ বর্ধিত সমুদয় রেখ। ও তাঁহার বদ্ধিত অংশের অন্তর্গত 
ঃ ০ 
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আঁয়ত এবং দ্বিখত্তিত রেখার অর্থের সমচতূর্ভজ একত্র যোগে 
এ অর্ধ রেখা এবং বর্ধিত অংশের যোগে" উৎপন্ন রেখার 
সমচতুভূর্জ তুল্য হইবে। 

কথ সরল রেখা গক স্ব শ্য 
বিন্দুতে দবিখণ্ড হইয়া না 
ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাউক। 
কঘ.খঘ আয়ত এবং ঠ অজ 
গ্থ সমচতুভূ'জ একত্র 
যোগে গঘ' সমচতৃতুং জজ 
তুল্য হইবে। গঘ উপর 
গঙচঘ সমচতুভু 'জ অন্কিত 
কর (১। ৪৬), ঘ ও সংযুক্ত কর এবং খ দিয়া খজছ গঙ কিবা 
ঘচ রেখার সঘানান্তরাল টান (১ ৩১), এবং জ দিয়া উঠড 
কথ কিন্বা উচ সনানান্তরাল টান এবং ক দিয়] কট গঠ কিনব] 
ঘভ সমানান্তরাল টান। অপর কণ্ গখ সমান হওয়াতে কঠ 
আয়ত গ্রজ সহিত সদন (১। ৩৬), কিন্ত জ জচ সমান 
€১। ৪৩), সুতরাং কঠ জচ সমান, এবং উভয়ে গড যোগ 
করিলে, সমুদয় কড গডছ শঙ্কুর মমীন। অনন্তর কড _ কঘ. 
ঘড _- কঘ-ঘখ কেননা ঘভ - ঘখ (২। ৪. অন্থ) অতএব শঙ্কু 
গডছ _ কঘ-ঘখ, ও কডছ +- ঠছ-ু কঘ. ঘখ + গখং। 
অপর গডছ 4 ঠছ -গচ - গঘং সুতরাং ক. ঘখ + 

গ্রথৎ লু গ্রঘত। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

বী, উ.। কগ, খগ ছুই সমান অং শের প্রত্যেকের নাম যেন 
ক, এবং খঘ বর্ধিত অংশ যেন খ, তাহাতে ২ক 4 খ, কথ 
সমুদন্ বর্ধিত রেখাকে বুঝাইবে। (২ক + খ) খ--২কখ 
+খখ ৮". ক 4 খ) ৮খ 4 কংলল ২ইকখ +- খখ ++ কংল্ 


খ' 
নি ৭ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 
কোন সরল রেখা ছুই তাগে বিতক্ত হইলে সমুদয় রেখার 
এবং এক ভাগের ছুই নমচতুরুজ, সমুদয় রেখ। এবং এ ভাগের 
দ্বিগুণিত আয়ত ও অন ভাগের সমচতুর্ভূজের তুল্য হইবে। 


ছ চ 


৪৪ 0204১ 9008. 17, 


[00০0 &8 06807199 (46. 1.) 005 ৪05816 4101513 ৪৫ 
01880506606 70019 93 1৮ 0106 7)7608017) 7901)091010208 £ 
7360810855 4১03-590 (43. ॥.), ০7080500701 9 
855 ঠ&]লি012 200 079150075 
81-00-2810 1 ভারা & রি 
072-€00101)41057-0 803 570 
00761600:65 41077-0০1ল9৯1৫ 
লু 2413.131 _ 24130305 7১9- নর 
08888 1731-(007, 4. 9.) 730, প্র 
98706 07617, £১7771-017558813 
70, 07-01-1193, 

3047 চা 0$09556, না 

[7-ঞালিউউত &324- 
78%8৮৮ 1121018) (৪1566 29 ভা জু 
07508 8710. 177-405) 
43103588730 05 চি 0615015) 42 ৫ 4701771 
(72 8০, 2, 19 10, 


1) 


00017077199 : 


.৫6136091096483-4১021-130249180 770 (47 2.)5 ৪00105 
€€ 1305 6০ 0০107১ &1327-1302 লঞ&102 4 23017240730, 
৫ 0306 130%7480-80ললঞ$& 8730 0,207 209 606160075, 
4 2130%1-20-302288137305 200. 07676006494 
4 [305 লুল &0541-2413.30 

0০. 17167106) £)6. 2/7) ০7 276 50765 /” ৫72 /2৮০ 
6 18288 ৫3 6782 £0 £2৮£06 £/8 75640 716 601%£02760 &% £7৫ 


44 18829 £0764/07 224) 6৫ 0৮০7৩ ০7 27,6 022676706 ০7 27৫ 
৫৫ 12729. 


40670. 0 4417.--1466 ও ৪619 001 976 11016 1109 3, 
2170 ৫১%, 00: 015 09708 40, 03. 20090 ও ল ৫ 41-& ০ 
$* লুল (০4 &) লল ৫০ + 22 ++ 62৮০ ৪4 & লু ৪ + 
2৫6 4 28: লু & 47 ৫ 476) ৯৮ 2 লল ৪, 7-298 3:81006 


2 ৫7 &, 


ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায় । ৮৮ 


কখ সরল রেখা গ্র বিন্ছ্তে ছুই 


ভাগে বিভক্ত হউক। কখ ও গখ রা রা 
সমচতুভু জি কখ. খগ, আরতের ্ 
দ্বিগুণ, রঃ কগ সমচতুত্ুজ এই ছুএর জা ট 
যোগ তুল্য, অর্থাৎ কখ, +খগৎ 1 
সক ২কখ.গখ 4 কগৎ। 

কখ উপর কঘঙখ সমচতুভূ্জ রর ন্ট রম 


আক (১। ৪৬), এবং পুর্কোক্ত নত 
প্রতিজ্ঞার ন্যায় ক্ষেত্রের ন্যাস কর। কছ- ছঙ 01 ৪৩), 
অতএব কছ +- গট - ছঙ 4- গট অর্থ।ৎ কট -ু গজ, সুতরাং 
কট 4গঙ লু ইকট। অপর কট 4 গঙ লুল শঙ্কু কটচ + 
গট অতএব কটচ 4 গট ২ কট লু ২ কখ.খট' লু ২কখ. 
খগ কেননা খট - খণ্ধ (২। ৪ অন্ধু-)। কটচ +গট ২ 
কখ.খগ অতএব কটচ 4 গট 4 জচ- ২ইকখ.খণ 4 জঢ। 
এবং কটচ 4- জচ লু কউ -ুকখৎ সুতরাং কখৎ + গট -২ 
কখ.খগ 4 জচ অর্থাৎ (গট লুক গখৎ ও জচ লু কগ্ধৎ হও- 
যাতে) কখৎ 4 খগং লু ২কখ.খগ + কগৎ। অতএব কোন 
সরল রেখা, ইত্যাদি। 

প্রকারান্তরে উপপন্তি। কখং লু কগৎ 4 খগ্ৎ + ২কগ. 
খগ (২। ৪)। উভয় পক্ষে খখৎ যোগ করিলে কখ 4- খগং 
কগং+- ২ খগং 4২ কগ.খগ। অপর খগৎ 7 কগ.খগ লু 
কখ.খগ তে। ৩) অতএব ২ খগং+ ২কগ.খগ ল ২ইকখ.খগ 
স্গতরাং কখখ 41 খগ২ং-_কগৎ 4২ কখ, খখ। 

অন্থমান অতএব ছুই রেখার সমচতুর্ভজের যোগ এঁ ছুই 
রেখার অন্তর্গত দ্বিগুণিত আয়ত এবং তাহাদের অন্তরের সম- 
চতুর্ভ- জ তুল্য। 

বী-উ.। সমুদয় কখ রেখার নাম স, এবং কগ, খখ ছুই 
অংশ যেন ক, খ, তাহীতে স_ক 4 খ.. সংল (ক +4- 
খ)২ লক +- ২কখ 4 খ২.*.সং 4 খং_ ক 4 ২কখ 4 
২খ২-ক২+- (ক +-খ) € ২খ-২সখ + কং। 
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৮ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখা ছুই অংশে বিভক্ত হইলে সমুদয় রেখা ও 
এক অংশের অন্তর্গত চতুর্গণিত আয়ত অন্য অংশের নমচতুভূ- 
জের সমেত, সমুদয় রেখা ও পূর্বোক্ত অংশের যোগে উৎপঙ্গ 
রেখার সমচতুতুর্জ তুল্য হইবে 

কথ সরল রেখা গ বিন্ফ্তে ছুই অংশে বিভক্ত হইতেছে। 
কখ.খগ আয়তের চতুগ্তণ এবং ক সমচতৃতুজি হারা একত্র 
কথ ও খগ' যোগে উৎপন্ন রেখার সমচতূভূ জি তুল। 

কথ ঘ পথ্স্তি বৃদ্ধি করিয়া খঘ খগ "সমান কর এবং কঘ 
উপর কঙচঘ সমচতুর্ভজ আক এবং পূর্বোক্ত প্রতিজ্ঞার 
ন্যায় ছুই ক্ষেত্র কর । ছট খগ সমান (১1 ৩৪) এবং খগ 
খঘ সমান গ্খঘ টঢ সমান সুতরাং ছট টঢ সমান। এ কারণে 
তদ দণ সমান, এবং খগ খঘ সমান ও টছ টঢ সমান হওয়াতে 
গ্ট খঢ আয়ত পরস্পর সমান এবং ছদ ও দঢ তদ্রপ সমান। 
অপর গট দঢ সমান (১। ৪৩), কেনন1 তাহার। গণ সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রের সুই অবশিষ্ট, অতএব স্চ্চ ও ছদও সমান তন্িমিত্তে খড 
গট ক্ট্দ দঢ এই চারি আয়ত ্ 
পরস্পর সমান, স্ুতরাৎ গট 
+-খঢ 7 ছদ 7- দঢ _৪ গ্রট। 
অপর খগ খঘ সমান এবং 
(২1 ৪.অন্থ-) খঘ খট অর্থাৎ 
গছ সমান ও গখ ছট অর্থাৎ 
ছত সমান হওয়াতে গছ ছত 
সমান। এবং গছ ছত সমান 
ও তদ দণ সমান হওয়াতে জ ঠ চ 
কছ আয়ত ডত আয়ত সমান এবং তঠ দচ সমান। কিন্ত 
ডত তঠ সমান (১। ৪৩) কেননা তাহার ডঠ সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্রের ছুই অবশিষ্ট স্ুতরাৎ কছ ও দচ সমান অতএব 
কছ ভত তঠ দচ এই চারি আয়ত পরস্পর সমান এবং কছ +- 
ভত 41 তঠ + দচ _ ৪কছ। পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে গ্ট 
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+ খট +ছদ 4 দণ লু ৪গট, অতএব সমানে সমান যোগ 
করিলে, সমুদয় শঙ্কু কণজ ৪ কট। অপর কট -- কখ-খট 
লু কখ.খগ্ন এবং ৪কট - ৪ কখ.খগ সুতরাং শঙ্কুকণজ 
৪ কখ.খগ, এবং তজ অর্থাৎ কগৎ (২1 ৪. অন্গু.) উভয়ে 
যোগ করিলে শঙ্কু কণজ 7 ভক্ত ু ৪ কখ-খগ 4 কণ্ণৎ। 
কিন্তু কণজ 4- ভজ লু কচ - কঘ অতএব কঘং -- ৪ কখ. 
খগ 4 কগৎ। আর কঘ রেখা কখ ও খগ যোগে উৎপন্ন 
হইয়াছে ।. অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

১ অন্থ,.। অতএব কখ ও খগ রেখার যোগ কঘ এবং 
অস্তর, কগ হওয়াতে কোন ছুই রেখার অন্তর্গত আয়তের 

চতুণ্তএ তাহাদের অন্তরের সমচতুভূজ সমেত ছুই রেখার 
যোগ্ের সমচতুর্ভজ তুল; হইবে। 

২ অন্থ.। গঘ সমচতুর্ভ জখগ সমচতুভুং জের চতুণ্ু পিহও- 
যাতে কোন রেখার সমচতুর্ভজ তাহার অর্থের সমচতুভুজের 
চতুর্তণ হইবে ইহ1 এই উপপন্তি হইতে স্পন্ট বোধ হইতেছে। 

প্রকারান্তরে উপপত্তি। কঘ গ বিল্ছ্রতে বিভক্ত হুইয়াছে 
অতএব (২1 ৪) কঘৎ  কগৎ 4- গঘৎ 4- ২ গঘ. কণ। অপর 
গঘ লু ২খগ সুতরাং গং খগং +খঘং 4২ খগ.খঘ ল 
৪গখৎ এবং ইগঘ-কগ লুল ৪ খগখ.কগ। অতএব কঘং লু কগৎ 
4৪ খগৎ 4৪ খগ.কগ। অপর খখৎ +- খগ-কগ লক কখ, 
খগ (২। ৩) অতএব কঘং লুল কগ২ 4 ৪ কখ.খগ। 

বী. উ.। সমুদয় কখ রেখার নাম যেন স এবং কগ খগ 
ছুই অংশ যেন ক,খ। তাহাতে স- ক +4খ..স-- খ 
লুক... (স--খ)ং লু কৎ অর্থাৎ ক২ং- সং-_ ২সথ 4 
খং। উভয়ে ৪সখ যোগ করিলে ৪সখ 41 কুন সং-- ২সখ 
4 খং 4 ৪সখ লুল সং 4 ২সখ 4 খং - সে 4 খ)২। 
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৯ প্রতিজ্ঞা__উপপাদ্য। 

কোন সরল রেখা ছুই সমান এবং. ভ্ুই অসম্যন ভাগে 
বিতক্ত হইলে ছুই অসমান ভাগের ছুই সমচতুত্জি একত্র 
অর্ধেক রেখার ও ছেদচিহ্বের মধ্যস্থ রেখার সমচতুর্ভুজের 
দ্বিগুণ হইবে। 

কখ সরল রেখা গ বিন্দুতে ছুই সমান ভাগে ও ঘ বিনতে 
ছুই অসমান ভাগে বিভক্ত হইতেছে। কঘ, ঘখ ছুই রেখার 
সমচতুভূ্জ একত্র কগ, গঘ রেখার সমচতুর্তুজের দিগুণ হইবে। 

গ বিন্দু হইতে গঙ্ড, কথ 


রেখার উপর লম্বভাবে (1 ১১) চর 

টানিয়া তাহাকে কণ কিন্বা 

গখ সমান কর এবং ঙউ কও ছ্‌ ণচ 
ঙখ সংযুক্ত কর। ঘ দিয় 

(১। ৩১) ঘচ রঙ সমানান্তরীল কহ দ্য 


টান এবং চ দিয়! চছ কখ 

সমানান্তরীল টান ও কচ সংযুক্ত কর। কগ গঙ সমান হও- 
যাতে ১1 ৫) উকগ কোণ কঙগ কোণের সমান। এবং কগঙ 
সমকোণ হওয়।তে অন্য ছুই কোণ ঙউকগ ও কঙগ (১। ৩২) 
একত্র এক সমকোণ, আর তাহারা পরস্পর সমান হওয়াতে 
প্রত্যেকে এক অর্ধ সমকোণ। এ কারণে গঙখ ও উখগ কোণও 
প্রত্যেকে অর্থ সমকোণ জুতরাং সমুদয় কঙখ কোণ এক সম- 
কোণ। অপর ছঙ্চ অর্ধ সমকোণ এবং উছচ (১1 ২৯) 
অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি উগখ সমান হওয়াতে এক সমকোণ হই- 
তেছে, সুতরাং ঙচছও অদ্ধ সমকোণ, তন্নিমিত্তে ছওচ ও উচছ 
পরস্পর সমান স্থুতর1ং ছঙ বাহু ছচ সমান (১। ৬)। অপর 
খ কোণ অর্ধসমকোণ এবং চঘখ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি ডগখ 
সমান হওয়াতে এক সমকোণ, সুতরাং অবশিষ্ট খচঘ কোণও 
অর্থ সমকোণ, অতএব খ কোণ খচঘ সমান এবং (১1 ৬) চঘ 
খঘ বাহুও পরস্পর সমান। কগ - গঙ সুতরাং কগংন্ল 
গ্রঙং এবং কগৎ 4 গঙং লু ২কগব কিন্তু (১। ৪৭) কঙং লুল 
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কগৎ + গঙং স্থতরাং কউ -- ২ইকগৎ। পুনশ্চ উছ - চছ্ 
সুতরাং উছৎ  চছৎ এবং উছ২ 4 চছং সু ইচছৎ কিন্তু ওচৎ 
লক উছং 4 চছং সুতরাং উচং_ু ২চছং-ু হগঘৎ কেনন। 
(১। ৩৪) গঘ লু চছ। গুর্কে দর্শিত হইয়াছে যে কঙৎ 
২কগং সুতরাং কউৎ 4 উচং ল- ২ কগং 4২ গঘৎ। কিন্ত 
(১। ৪৭) কচং _ু কঙং 7- ঙচৎ এবং কঘং 47 ঘচং-ু কচ 
অর্থাৎ কঘ্‌ৎ4- খঘ _ু কচং সুতরাং কঘৎ + খখং লু ২ কণ্ধৎ 
4২ গঘং। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি 

প্রকারান্তরে উপপত্তি। কঘং-কগৎ 4 গঘৎ 4 ২ কগ. 
গ্রঘ (২1 ৪) এবং খঘৎ 41 ২খগন্ণঘ _ খগৎ 1 থঘৎ (২1 ৭) 

-কগ২4 গঘত স্থতরাৎ সমানে সমান যোগ করিলে কঘ + 

খঘং 4 ২খগ-গঘ লু ২কগৎ 4 ২গঘৎ 7 ২কগ.গণঘ, এবং 
উভয় হইতে সমান২ আয়ত ২খগ.গঘ এবৎ ২কগ.গঘ বিয়োগ 
করিলে কঘং 4 খঘৎ -- ২কগৎ+- ২গঘং। 

কী.উ.। কগ, খগ ছুই সমান অংশের প্রত্যেকের নাম 
যেন ক এবং ছেদ চিহ্ের মধ্যস্থ খঘ রেখার নাম যেন খ। 
তাহাতে ক + খ অনমান অংশের বৃহত্তর হইবে এবং ক -- 
খ লঘুতর। (ক-4খ)২--কং 4 ২কখ +খং এবং কে-- খ)ং 
সক কৎ-- ২কখ 47 খখ ***কে+ খ)২+ (ক -_ খ)২ লুল ইক 
+ ২খং। 

১০ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 

কোন সরল রেখ! দ্বিখণ্ড হইয়া কোন বিন্ছব পর্যন্ত বৃদ্ধি 
পাইলে সমুদয় বর্ধিত রেখার এবং বর্ধিত অংশের ছুই সমচতু- 
র্ভ্জ একত্র ই িসতিত রেখার অর্ধের এবং অর্থ ও বর্থিত 
অংশের যোগে উৎপন্ন রেখার ছুই সমচতুভূ'জের দিগুণ হইবে। 

কখ সরল রেখ। গ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড হইয়া ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি 
পাইয়াছে, কঘ খঘ. রেখার ছুই সমচতুর্ত,জ একত্র কগণ গ্ঘ 
রেখার ছই নমচতুর্তুজের দ্বিগুণ 

গ বিন্ছব হইতে গঙ কখ রেখার উপর লঙ্বভাবে টানিয়া 
- তাহ কগ কিন্ব। খগ সযলান কর | কঙওঙখসংযুক্ত কর। 

রঃ ১ 
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১ দিয়া (১1 ৩১) ঙচ কখ সমানান্তরাল টান এবৎ ঘ দিয়। 
ঘিচ গঙ সমানান্তরাল টান। উগচঘ সমানান্তরাল রেখার 
উপর ঙচ পাতে (১। ২৯) গউচ ও ঙচঘ একত্র ছুই সমকোণ 
তুল্য হইতেছে সুতরাং খঙচ ও উচঘ ছুই সমকোণের ম্থ্যন 
হুইতেছে। অপর যে২ সরল রেখ। অন্য সরল রেখার ম্পাতে 
এক পার্থের ছুই অন্তরস্থ কোণকে ছুই সমকোণের ন্যুন করে 
তাহারা বৃদ্ধি পাইলে মিলিবে (১। ২৯. অন্থ-) অতএব ঙখ 
ও ঘচ বৃদ্ধি পাইলে খ ঘ দ্দিকে মিলিবে, তাহারা যেন ছ 
বিন্ছতে মিলিতেছে। ক ছ সংযুক্ত কর। কণ গঙ সমান 
স্থতরাং গ্নকঙ ও কঙগ 
কোণ পরস্পর সমান (১। 
৫) এবং কগঙ সমকোণ 
হওয়াতে থন্ঙ ও কঙগ 
প্রত্যেকে অর্থ মমকোণ (১। ক্‌ 
৩২)। এ কারণে গঙখ 
ও গখঙ কোণও প্রত্যেকে 
অন্ধ সমকোঁণ সুতরাঁৎ ক- 
উখ এক সমকোণ, এবং উখগ্ অর্থ সনকৌণ হওয়াতে ত 
সম্মুখস্থ ঘখছ কোণও অর্ঘ সমকোণ (১। ১৫), আর খঘছ সম- 
কৌণ কেনন1 তাহ1 ভিন পার্খস্ঙগ্রঘ সমান (১1 ২৯) অত- 
এব অবশিষ্ট কোণ ঘছখ অর্ঘ সমকোণ হইয়া ঘখছ সমান 
হইতেছে স্থতরাৎ, খঘ ও ঘছ বাহুও পরস্পর সমান (১। ৬)। 
অপর গছচ অদ্ঘ সসকোণ ও চ কোণ সম্মুখস্থ উগঘ সমান 
হইয়া (১1 ৩৪) সমকোণ হওয়াতে অবশিষ্ট চঙছ কোণও অদ্ধ 
সমকোণ হইয়া] চছঙ সমান, সুতরাং উচ ও চছ বাহু পরস্পর 
সমান (1 ৬), পরে ঙগ লু ক স্ুতরাৎ গঙং 4 গকং লু 
২গকৎ্, এবং কঙং লু কণ্ৎ 4 গং (১1 ৪৭), অতএব কউং লু 
২কণং। অপর উচ ল চছ স্ুতরাৎ উচং লুল চছং এবং উচৎ 4 
চছৎ -ু ২৬চ২ কিন্তু উছ২ -ু উচং 4 চছৎ। অতএব উছৎ 
লু ইউচৎ এবং উচ লু গঘ হওয়াতে ডছৎ_ ২গণ্ঘং। পুর্বে 


ড় পচ 
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দর্শিত হইয়াছে কঙং -- ২কগৎ স্ুতরাঁৎ কউ 4 উছৎ 
২কগৎ 41 ২গঘং। অপর কছৎ -ু কঙং 41 ওছত স্ুতর1ং 
কছংলল ২কগত 4- ২গ্রঘং কিন্তু কছৎ _ কঘৎ 4 ঘছং- 
কঘং 4 খঘ২ঃ কেনন। ঘছ_ু খঘ স্থতরাৎ কঘং 4 খঘং-্ল 
২কগৎ 4 ২গঘত। অতএব কোন সরল রেখা ইত্যাদি । 

বী. উ.। কগ্, খগ,ছুই সমান অংশের প্রত্যেকের নাম 
যেন ক এবং খঘ বর্ধিত অংশ যেন খ। , তাহাতে সমুদয় 
বর্ধিত রেখা কঘ, ২ক + খ হইবে, এবং অর্থও বর্ধিত অংশের 
যোগ খঘ,ক 4 খহইবে। অপর (২ক + খ)ং_ ৪কৎ 4 
৪কখ 4 খং ”. ক + খ)ং + খং- ৪কৎ 7- ৪কখ 4 ২খৎ 
লি ররর হা) হক হকধ 7 
ক)--২ ১৫ (ক +খাং4 ক২)--২ (ক 1 খ)২+ ২ক। 

১১ প্রতিজ্ঞা-_সম্পাদ্য। 

এক নির্দিষ্ট সরল রেখাকে এমত রূপে ভাগ করিতে হইবে 
যে তাহাতে যেন সমুদয় এবং এক অংশের অন্তর্গত আয়ত অন্য 

শের সমচতুর্ভূ জ তুল্য হয়। 
 কখ নির্দিষ্ট সরল রেখা, ইহাকে এমত ছুই অংশে বিতক্ত 
তে হইবে যে সমুদয় এবং এক অংশের আয়ত অন্য 
যর সমচতুর্তৃজ তুল্য হয়। 
*কখ উপর কখঘগ সমচতুর্ভুজ অঙ্কিত কর (১। ৪৬)। কগ 
বিন্দুতে দ্বিখণড কর (১। ১০) এবং খ ঙ সংযুক্ত কর। গক 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি করিয়। গছ ওখ সমান কর এবং কছ উপর ছচ- 
জক সমচতুর্তুজ আঁক। কথ জ বিন্ছতে এমত রূপে বিভক্ত 
হইয়াছে যে কখ.খজ আয়ত কজ সমচতুর্ভজ তুল্য। 
' চজ ট পর্য্যন্ত বৃদ্ধিকর। কগ সরল রেখা ৬ বিন্ছৃতে ছ্বিখণ 
(হইয়া ছ পথ্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়াছে, এ নিমিত্তে গছ-্ছক আয়ত কঙ 

ঁজ সমেত ঙছ সমচতুর্তজের তু তুল্য (২। ৬)! অপর 

ছি ঙখ সমান সুতরাং গ্রছ-ছক আয়ত কঙ সমচতুর্তুজ সমেত 

টখ সমচতুর্ভুজের সমান। এবং কখ ও কঙ এ ছুএর সমচতৃ- 

চুজ ওখ 'সমচতুর্ভুজ তু তুন্ব্য (১। ৪৭), কেননা খকও এক সম- 
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কোণ সুতরাং গ্ছ-ছক আয়ত কঙ 
সমচতুরভূজ সমেত কখ কঙ এ ছুএর ছু. চ 
সমচতুর্ত নিজ তৃল্য। উভয় হইতে 
সামান্য কউ 'সমচতুর্ভুজ বিয়োগ 
করিলে অবশিষ্ট গ্রছ.ছক আয়ত কখ জ 
সমচতুর্তুজের সমান হইবে । অপর ্ 
ছট ক্ষেত্রই গছ-ছক আয়ত, কেন! 
কছ ছচ সমান, এবং কখ রেখার সম- 
চতুর্তজ কঘ,জুতরাং ছট কঘ সদান। 
কট 'ামান্য অংশ বিয়োগ করিলে 
অবশিষ্ট ছজ জঘ সমান হইবে। 
অপর কখ-খজআয়তই জঘ, কেননা ? চু. 
কখ খঘ সমান,এবং ছজ,কজ রেখার সমচতুভ'জ, অতএব কখ* 
খজ আয়ত কজ সমচতুর্ত জের সমান। এই রূপে কখ সরল 
রেখা জ বিন্ছবতে এমত রূপে বিভক্ত হইয়াছে যে কখ.খজ 
আয়ত কজ সমচতুর্তজের সমান, ইহাই এ স্থলে সম্পাদ্য। 

বী, উ.। গণিত বিদ্যাতে এপ্রকারে বিত্ত রেখা অপবর্ত্য 
হইতে পারেনা, কেননা ছুই ভাগ করিলে সমুদয় ও এক ভাগের 
গুণিত ফল অন্য ভাগের বর্গ সমান হয় এমত কোন সংখ্যা 
নাই। কখ সমুদয় রেখার নাম যেন ক এবং কজ অংশের নাম 
যেন অ; তাহাতে ক-: অ,খজ হইবে । কখ €খজ -ুক 
১৮ ৫ক -: অ) লকং-- কঅ। অপর কখ ১ খজ লু কজং 
অর্থাৎ কং -. কঅ লু অং) এই সমীকরণে অ - ইক+/৫ -- 
ইক - কজ এবং খজ -_ ১২ক -_- ২ক/৫ । 

১২ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 

অধিককোণি ত্রিভুজে যদি কোন লঘ্বুকোণ হইতে সম্মুখস্থ 

বর্ধিত বাহুর উপর লম্ব টান! যাঁয় তবে "অধিক কোণের সন্মু- 
খন্থ বাহুর সমচতুভূ চুজ অধিক কোণের পার্শবস্থ ছুই বাহুর সম: 

চতুৃভূর্জে হইতে, বৃদ্ধি পাইলে যেবাহুর উপর এ লঙ্ব পাত 
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হুয় তাহার এবং লক্ব ও অধিক কোণের মখ্যস্থ সরল রেখার 
আয়তের দ্বিগুণ পরিমাণে অতিরিক্ত হইবে। 

কখগ এক অধিক কোণি ত্রিভূ-. ক 
জ তাহার মধ্যে কগ্গখ অধিক 
কোণ। খগ বৃদ্ধি করিয়া কবিন্ছ 
হইতে তাহার উপর কঘ এক 
ল্বটান। কখ সমচতুর্ভুজ খণ- 
শঘ অধয়তের দ্বিগুণ পরিমাণে খগ 
ও কগ ছুই রেখার ছুই দমচতু- 
ভুঁজ হইতে অতিরিক্ত হইবে 1” 

খঘ সরল রেখা গ বিন্ছ্রতে ছুই অংশে বিভক্ত হইয়াছে 
একারণ (২1 ৪) খঘং লু খখং 4 গঘত 4 ২খগ-গ্ | উভয়ে 
কঘং যোগ কর তাহাতে খঘৎ +- কঘং- খগ্ৎ 17 গত্ঘৎ +- 
কঘং +- ২খগ.গঘ কিন্তু কখং _- খঘত 4 কথ (১। ৪৭) এবং 
কগতল্ল গং + কঘং অতএব কখব_ু খগৎ + কথৎ 4 ২খখ. 
গ্ঘ অর্থাৎ কখ্ ২খগ.গঘ পরিমাণে, খগৎ + কগৎ হইতে 
অতিরিক্ত। অতএব অধিককোণি ত্রিভূজে, ইত্যাদি । 

১৩ প্রতিজ্ঞা-__-উপপাদ্য। 

প্রত্যেক ত্রিভূজে কোন লঘু কোণের সম্মুখস্থ বাছুর নিয়? 
ছতুভূজ, এ কোণের পার্খস্থ ছুই বাহুর ছুই সমচতুভূজ 
অপেক্ষা, এ ছুই বাহুর মধ্যে কোন বাহুর এবং সন্মুখস্থ কোণ 
হইতে তছুপরি পতিত লম্ব ও লঘূ কোণের মধ্যস্থ সরল ব্েখার 
অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণ পরিমাণে লঘ বুতর হইবে। 

কখগ এক ত্রিভুজ, খ লঘু 
কোণ, এই কোণের এক পার্খস্থ 
খগ্ধ উপর সন্মুখস্থ কৌণ হইতে / 





শ্ধ ্্‌ চে 


কঘ লম্ব পাত কর, খ কোণের 


সন্মুখস্থ কথ সম চতুভূজি খখ 

ও কখ সমচতুর্তুজ অপেক্ষা 

খগ.খঘ পরিমীণে তর 

বসত ক স্ব গর 


হইবে। 
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প্রথমতঃ কঘ যেন কখগ ত্রিভূজের মধ্যে পড়িতেছে। অতএব 
খগ সরল রেখা ঘ বিন্দুতে ছুই অংশে বিত্ত হওয়াতে (২1 
৭) খগং 4 খঘং-ু ২খণ্ব-খঘ 4 গঘং। উভয় পক্ষে কঘৎ 
যোগ কর তাহাতে খগৎ + খঘং 4 কঘংন্ত ২খগ'খঘ + 
গ্রঘৎ 4- কঘৎ। কিন্ত খদ্ঘং 4 কঘৎ -- কখং এবং গ্রঘং 4 
কঘং _ু কণৎ (1 ৪৭), ল্গুতরাং খগৎ 1 কখং - ৎখগ-খঘ 
4 কগৎ অর্থাৎ ক খণ্ধৎ 4 কখং হইতে ২খগ-খঘ পরিমাণে 
লমতর হইতেছে। 

দ্বিতীয়তঃ, কঘ যেন কখগ্ণ ত্রিভুজের বাহিরে পড়িতেছে *। 
তাহাতে ঘ কোণ মমকোণ এ কারণ (১1 ১৬) কগখ কোণ সন 
কোণ হইতে অধিক, সুতর।ং (২। ১২) কখৎ লুল কণ্ৎ 4 খগৎ 
4 ২খখ.গঘ, উভয় পক্ষে খখং যোগ কর তাহাতে কখত 4- 
খগং লু কব 4 ২খগ* + ২খগ*খঘ। কিন্ত খঘ গ বিন্দুতে 
ভ্ুই অংশে বিভক্ত হওয়াতে হে। ৩) খগং + খগ.গঘ লু খগ- 
খঘ এবং ২খগৎ 4 ২খগ-গঘ লু ২খগ-খঘ আুতরাং কখং 
+ খগৎ ল কণ্ৎ 4 ২খখ-খঘ, অর্থাৎ কগথ্ কখৎ + খগৎ 
হইতে ২খঘ-খগ পরিনাণে লঘৃতর। 

অবশেষে কথ যেন খগ উপর লম্বভাঁবে 


আছে তাহাতে খখ সরল রেখা কগ লম্ব এবং / 
খ লঘু কোণের মধ্যে হইতেছে, স্ুতরাৎ স্পন্ট | 
দেখ! যাইতেছে যে (১1 ৪৭) কখং 4 খগৎ 
লু কথৎ +- ২খগ্রৎ লু কগৎ + ২খখ.খগ। 
অতএব প্রত্যেক ত্রিভুজে, ইত্যাদি। 

খাব 


১৪ প্রতিজ্ঞা-_-সম্পাদ্য। 
এক নির্দিষ্ট সরল রৈখিক ক্ষেত্রের সদৃশ এক সমচতৃভূর্জ 
আকিতে হইবে । 
ক নিদিষ্ট সরল রৈথিক ক্ষেত্র। ক সমান এক সমচতুভূ্জ 
অ।কিতে হইবে। 


* পুর্বব 'প্রতিজ্ঞার ক্ষেত্রে দৃষ্টিকর। 





98 97:04) 2০০ ., 


€০ 7921), 270 1018606 টি 2 3: 2100. [070 078 0617676 05 
26079: 91860170935 ০07 030, 09507186176 ৪01211017016 
ছা, 270. 07005০৩ 1). 6০ 17১ 9120 1017) 0910, ,111097৩- 
1075, 0862096 0)9 80018176110 টি 15 01510008060 6০ 
৪09] [98768 18 03, 2750. 17700 চদা0.07)6000] [98৮68 0) 152 009 
হ6০691)16 315-07, 09869762 আয 90৩ 5০৪০০, 91 1203, 25 
6002] (5. 2.) 69 0076 50876 ০1 ক: 706 3 59 902160 
27: 90676015008 150000216 1370* যা 6০2০০০৪৮ আ0 
1115. ৪৫00209 ০1 
03515 0000] ৮০ 
6118. 00910 ০0? 
(7:1386 000৪ 
90170765901 17715 
2110 1523 216 
94001 (47. 1.) 
69010080027 0? 
017 :11176761015 
2180 01976069197 
519 1370.1277) 6০ 
50061 710) 016 
৪0089 01 1503, 
28 6002] 60. 675 9092763 01 717 200 00. [8106 2ভাঞ্যে 
109 ৯0276 01 12035 দ/1)101) 18 00100)01) 00 10011)১ 2170 01) 
7510211011051 75007351535 15980821060 07095002179 তে 
7, 306 131) 19 076 1600217216 0017769106017)5 10 970 1205 
76০8080 1217 15 6000] 00 701)3 01)6766076 731) 18 5008] 6০ 
676 90021001117 5 2170 131) 19 9150 ৪002] €0 61) ৪০- 
611170991 1070 & 3 01797160075, 009 76001107595] (0075 4 5৪ 
900%160 606 9098০ ০1 1217 : ৮ 1)6761070 &, 90020 10898 00691 
70506 5008] 6০0 090 £1৮01) 76061]17769] ঠ5079 482 5127 00৪ 
৪00276 0580700960. 01১01) 1211. 77766 2৮৫৪ ৫০ 8৫ ৫০%০. 

9%/7৮, 1)67,  1312,720710155 ল 32209. 2.) লু আগ 
লুল 11155710105 (47. 1.) ১০ আাজকতা লল 7025 896 হা 
এটা লু 1606. 31) লু 810 & (9৮ 6070907-) ১১ 13005 লক 
1. &, 





ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৯৮ 


খগতঘঙ সমকোনি সমানান্তরাল ক্ষেত্র ক সরল রৈথিক 
ক্ষেত্রের সান অক্কিত কর। যদি ইহার খঙ ওঘ বাহু পরস্পর 
সমান হয় তবে ইহাই সমচতুভূর্জ এবং তবে যাহা অতীষ্ট 
তাহা হইল। যদি তাহার সমান না হয় তবে তাহাদের মধ্যে 
একটীকে (খউ) চ 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি করিয়া 
ঙচ ওঘ সমান কর 
এবং খচ ছবিন্ছ- 
তেদ্বিখগুকর,এবং 
ছ কেন্দ্র হইতে ছখ 
দূরে খজচ অর্থ 
ব্ত অহ্কিত কর 
এবং ঘঙ জ পর্য্যন্ত রণ ঘা 
নু করিয়া ছ জ 

ক্ত কর, অতএব খচ সরল রেখ। ছ বিন্দুতে ছুই সমান তাগে 

ও. উবিন্ছরতে ছই অসমান ভাগে বিভক্ত হওয়াতে খঙ*উচ 
আগত ঙছ সমচতুভ জ সমেত চছ সমচতুশু “জ সমান (২ ] ৫), 
কিন্তু চছ ছজ সমান, সুতরাং খঙ-ওচ আয়ত ডছ সমচভূতু জের 
সহিত একত্র ছজ সমচতু হুভুজ সমান, অপর (১। ৪৭)জঙ ও 
ঙ্ছ সমচতৃভূ জ ছজ সমচতৃভূজ সনান, তন্নিমিত্তে খউ.ঙচ 
আয়ত উছ সমচতুভূজ সহিত একত্র জঙ ও উছ সমচতুু জের 
সমান। উভ্ন হইতে সামান্য ঙছ সমঢতুতু 'জ বিয়োগ করিলে 

অবশিষ্ট খঙ.ঙচ আয়ত গজ সমচতুতু জিসিমান হইবে। কিন্ত 
খঙ ও উচ অন্তর্গত আয়ত খঘ, কেননা উচ উঘ সমান, সুতরাঁৎ 
খঘ উজ সমচতৃতু “জের সমান, কিন্তু খঘ ক সরল রৈখিক 
ক্ষেত্রের সমান, তপ্সিমিত্তে ক সরল রৈখিক ক্ষেত্র উজ সমচতু- 
তুরঁজের সমান, অতএব উজ রেখার সমচতুর্জ ক নির্দিষ্ট 
ক্ষেত্রের সমান হইয়া স্থাপিত হইল, ইহাই এন্থলে সম্পাদ্য। 

সং উ.। খউ.উচ 4 ছউং _ু- খছৎ হে। ৫) -- ছজ -- জঙ্ 
4 ছঙং 01 ৪৭) .*. খউ.উচ লু জঙং। অপর খঙ.উচ - সম- 
কোণি 53 খঘ - ক ক্ষেত্র জেষ্ক পাত)". জঙং কক্ষেত্র। 

৪2 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৯৯ 


তিজ্ঞা_উপপাদ্য। 

কোন ছিতুজের এক রি দ্বিখণ্ড হইলে অন্য ছুই বাহুর 
সমচত্তুর্টজের যোগে, দ্বিখণ্ডিত বাছুর অদ্ধের সমচতুভু'জের 
এবং দ্বিও চিহ্ন হইতে সম্মুখস্থ কৌণ পর্য্যন্ত অস্কিত রেখার 
সমচতূর্ভ, ,জের দ্বিগুণ হইবে টু 

কখগ, এক ত্রিভূজ, তাহার নত 
খগ বাহু ঘ বিল্ৃতে দ্বিখগ্ড নো 
হইয়াছে, এবং ঘক সম্মুখস্ত টি 


| 
কৌণ পর্যন্ত টানা গিয়ছে। (৮৮1 
কথ এবং কগ ছুএর সমচতু- তত 
র্জ একত্র যোগে খঘ ও টে 
কঘ ছএর সমচতুর্তুজের দ্বি- খ চি ও গ্ঘি 
গুণ হইবে। 

ক হইতে খগ উপর কঙ লম্বভাবে টান। কঙখ সমকোঁণ 
হওয়াতে (১1৪৭) কখং - খউঙং 4 কউ এবং কগং _ু গ্রঙং 
+ কঙং সুতরাং কখং 4 কত লু খউং 7 গং 4 ২ইকউৎ। 
অপর থগ রেখ। ঘ বিন্ছুতে ছুই সমান ভাগে ও ৬ বিন্ছৃতে দুই 
অসমান ভাগে বিভক্ত হওয়াতে ২ে। ৯) খউং 1 ্উং- 
২খঘং 4 ২ঘঙং সুতরাং কখং 41 কগং-ু ২খঘৎ 4- ২ঘঙং-- 
২কঙং। 

অপর ঘঙ২ 4 কউ২4-. কঘ এবং ২ঘউং 4 ২কঙং-ু 
২কঘ* সুতরাং কখ২ 4 কগ* -- ২খঘ২ 4 ২কঘং। অতএব 
কোন ত্রিভুজের, ইত্যাদি। 

খ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য। 

কোন সমানাস্তরাল ক্ষেত্রের ছুই কর্ণের ছুই লমচতুতুজ 
একত্র যোগে এঁ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের বাহু সমুহের সমচতুর্ত- 

জের যোগ সমান হইবে। 

কখগণঘ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, কগ,খঘ ইহার ছুই কর্ণ 
কগ, খঘ্‌ এ ছএর সমচতুর্ভুজ কখ, খখ+ গঘ, ঘক, এ নকলের 
সমচতুর্তুজ সমান হইবে। 


100 06024 800 হা, 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ১০০ 


কগ্ন ওখঘ ও বিন্ছৃতে ক ছা 
পরস্পর ছেদ করুক। টি 
কঙঘ ও গঞ্খ সন্মুখস্থ র্‌ ৰ্ি 
কোণ(১। ১৫) পরস্পর 


সমান, এবং উকঘ ও 2৯2 

ঙগখ ভিন্নং পার্স 
কোণ সমান (১। ২৯) একারণ কঘণ ও উগখ ত্রিভুজের মধ্যে 
একটীর ছু কোণ ক্রমশ অন্যের ছুই কোণের সমান এবং কঘ 
ও খগ সমান২ কৌণের সম্মুখস্থ বাহুও পরস্পর সমান, অতএব 
সমান২ কোণের সন্মুখস্থ "অবশিষ্ট বাহুও সমান (১। ২৬) 
অর্থাৎ কঙ ও ওগ সন!ন এবং উঘ ও ঙখ সনান। 

অপর খঘ ঙ বিল্ছ্তে দ্বিখওড হইয়াছে একারণ কখ 4 
কঘং _ু ২খউৎ 4 ২কউৎ | ক) এ কারণ গঘৎ + খখৎ 
লুল ইখঙং 4 ২উগং লু ইখউঙং 4 ২কঙং কেনন1 উগ 
কঙ, সুতরাং কখৎ 4 কঘৎ 4 ঘগং 4 খগৎ-ু ৪খঙৎ 4 
৪কঙৎ কিন্তু ৪খউং _ খঘৎ এবং ৪কউং _ু কগৎ (২1 ৮, 
অন্ধ) কেননা খঘ ও কগ উভয়ে ৬ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত, তন্সি- 
মিত্ে কখং 4 কঘং 4 গঘং 4 খগং- খঘৎ 71 কণৎ। অত- 
এব কোন সমানান্তরাল ক্ষেত্রের, ইত্যাদি। 

অন্থমান। এই উপপত্তিতে নিশ্চয় বোধ হইতেছে যে প্রত্যেক 
সমানান্তরাল ক্ষেত্রের ছুই কর্ণ পরস্পরকে দ্বিখণ্ডিত করে। 


গ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
সম্বিবাহ্ ত্রিতুজের ভূমির কোন বিন্ছ হইতে অথবা ভূমি 
বদ্ধিত হইলে তথ৷ হইতে সম্মুখন্থ কোণ পর্য্যন্ত এক সরল 
রেখা যদ্দি টান। যাঁয় তবে এ বিন্ছ হইতে ভূমির ছুই প্রান্ত 
পর্যন্ত যে ছুই রেখা খণ্ড থাকিবে তাহাদের অন্তর্গত আয়ত 
সন্মুখস্থ কোণ পর্যন্ত অঙ্কিত এ রেখ। এবৎ এক সমান বাহু 

ইহাদের সমচতুর্ভজের অন্তর তৃল্য হইবে। 
কখগ এক সমঘিবাহু ত্রিতুজ, ইহার ভূমির এক বিন্ছু 
(১ ক্ষেত্রে দৃষ্টি কর),অথব ভূমি বর্ধিত হইলে তথা হইতে 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ১০১ 


(২ ক্ষেত্রে দৃ্টি কর) অর্থাৎ ঘ বিন্্ হইতে সম্পুখস্থ ক কোণ 
পথ্যন্ত এক সরল রেখা অস্কিত হউক । খঘ.গঘ আয়ত কঘ ও 
কখ এ দ্ুএর সমচতুর্ুজের অন্তর তুল। 

১ ক্ষেত্র ২ ক্ষেত্র 


/। ৰঃ 


/ 4 
এ । / 
অত, এ ০ 


দিলে .11-8 8 
নিন ১ 


কঃ 


তি 


পণ 


খগ ভূমি উবিন্ছ্তে দ্বিখও করিয়া ক ঙ সংযুক্ত কর। খঙ গঙ 
নমান, এবং ওক খঙক ও গঙক ত্রিভুজের সামান্য বাহু হও- 
যাতে একটীর দুই বাহু ক্রমশ অন্যের ছুই বাহু সমান, এবং কখ 
ভূমিও গ্রক সমান, অতএব খণ্ক কোণ গঙক কোণের সমান 
(51৮) আর ইহারা প্রত্যেকে সমকোণ (১। ৭ সংজ্ঞা) । 

অপর প্রথমতঃ যেন ঘ বিন্ছ্ব ভূমির মধ্যস্থ ও এবং 
প্রান্তের মধ্যে আছে তাহাতে খঘ,.গঘ 4 ঘঙং লু খঙং হে। ৫) 
উভয় পক্ষে কঙং যোগ করিলে খঘ.গঘ +7- ঘঙং 4 কঙং 
খঙং 4- কঙং কিন্ত ঘঙং 4 কঙ২ ঘকৎ এবং খঙং 4 কউং 
- কখখ (১1 ৪৭) সুতরাং খঘ.গঘ 7 ঘক২- খক২, অতএব 
খঘ.গরঘ আয়ত কখং এবং কঘ ইহাদের অন্তর তুলয। 

দ্বিতীয়তঃ যেন ঘ বিন্ছ্ব খগ ভূমি বর্ধিত হইলে তাহাতে 
আছে। অতএব খঘ.গঘ 1 খউং ২. ত্বঙং (২। ৬) উভয় পক্ষে 
কঙং যোগ করিলে খঘ-গ্রথ 4 খউং 4- কউং ল্ ঘঙওং 4 কঙং 
কিন্তু খঙং 4 কঙং ল কখব এবং ঘউং 4 কঙ২- ঘকৎ (১ 
৪৭) স্গৃতর1ং খঘ.গঘ 4 কখং _ ঘক্ এবং খঘ'গঘ আম্নত 
কঘৎ এবং কখং ইহাদের অন্তর তুল্য। 

যদি ঘ বিন্ছ্ ভূমির মধ্যতাগে থাকে তবে প্রতিজ্ঞাই স্পষ্ট 
দেখা যায়, উপপত্তির* অপেক্ষা থাকে না» (১1 ৪৭)। 
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87016, রর পু 


৩ অধ্যায়। 
সংজ্ঞ। 
ক.। বৃত্রের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত কোন সরল রেখা 
টানিলে : তাহাকে কক ট কহে। 
১। যদ্দি কোন সরল রেখ বৃত্তেতে সংলগ্ন হইয়া বৃদ্ধি পাই- 
লেও বৃত্তকে ছেদ ন। করে তবে এ রেখা বৃত্তকেম্পর্শ (করিতেছে 
এমত কহ! যায়। 


২। যে বৃত্ত সংলগ্ন 
হইয়া পরস্পরকে ছেদ 
করে না তাহারা পরস্পর ্‌ রে 
স্পর্শ করিতেছে এমত ং ২:০৫ / 


হও 1 
কহ যায়। সি রি 
2 


৩। যে২ রেখার উপর বৃত্তের 
কেব্দ্র হইতে লঙ্ব টানিলে লশ্ব 
সমানং হয় সেইং রেখাকে কেক 
হইতে সমদুর কহু। যায়। 


৪। আর যে রেখার উপর বৃহত্তর 
লম্ব পড়ে তাহাকে কেন্দ্র হইতে 
দূর তর কহ যায়। 


খ। পরিধির কোন অংশের নাম চাপ। 


্ট-০ এই চিহ্বের অর্থ বৃত্ত, 0 পরিধি, ২০ কিন্বা.2 অর্দবৃত্ত! 
৪ হা 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০৩ 


৫ কোন সরল রেখ। এবং তদ- 
বচ্ছিন্ন চাপের মধ্যে যে ক্ষেত্র থাকে 
তাহাকে বৃত্তখণ্ড কহে। 


৬। খণ্ডের পরিখির কোন বিন্ছ 
হইতে খণ্ডের ভূমিরেখার প্রান্ত পর্য্য- 
স্ত ছুই সরল রেখা টানিলে তাহা- 


দের মধ্যবর্তি কোণকে খণুস্থ কোণ 
কহে। ২ 


৭ এবং কোণের ছুই পার্স 
সরল রেখার মধ্যে যে চাপ থাকে এ 


5 
কোণকে সে চ/পের উপরিস্থ কহে। / 
৮। কেন্দ্র হইতে অক্কিত ছুই এ 
সরল রেখার এবং তন্মধ্যস্থ পরিধি ৰ্ চ্ 
চাপের অন্তগত ক্ষেত্রকে বৃত্তচ্ছেদক 
কহে। 
৯। যেং বৃন্তখণ্ডের 
কোণ পরস্পর সমান 
ঠা ঠত 
খণ্ড কহে। 
১ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 
এক নির্দি্ট বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে। 
কখগ নির্দিষ্ট বৃত্ত, ইহার কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে। বৃত্ত 
মধ্যে কখ সরল রেখা। টানিয়৷ ঘ বিন্ছতে তাহা দ্বিখণ্ড কর 
(১। ১০), এবং কখ উপর ঘ হইতে গথ্ঘ লম্বতাবে (১। 


১১) টানিয়া উ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি করঃ এবং গড চ বিন্ছ্তে দ্বিখণ্ 
কর। চ কখগ বৃজের কেন্দ্র হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০৪ 


কেনন। যদি নাহয় তবে বোধ করছ যেনকেন্দ্র। ছক, 
ছঘ, এবং ছখ সংযুক্ত কর। কঘ খঘ সমান এবং ঘছ 
কঘছ ও খঘছ ত্রিভুজের সামান্য 
বাহু, স্থতরাৎ কঘ ঘছ ছই বাহু গঁ 
ক্রমশ খঘ ঘছ ছুই বাহুর সমান, 
এবং ছক ভূমিও কি ভূমি সমান 
কেনন। তাহরি৷ এক বৃত্তের 
কর্কট রেখা, অতএব (১। ৮) ছঘখ +% ১২ 
কোণ ছত্ক কোণের সমান, অপর ক সহ? খ্‌ 
এক সরল রেখা অন্য রেখার উপর 
দাঁড়াইয়া সমীপস্থ ছুই কোণকে রর 
সমান করিলে প্রত্যেক কোণ সমকোণ হয় (১। ৭ সং.), সুতরাং 
ছঘখ এক সমকোণ, কিন্ত চঘখও সমকোণ তাহাতে চঘখ ও ছঘখ 
এ ছুই কোণ সমান হয়, কিন্তু বৃহতর লঘুতরের সমান হইতে 
পারেন! অতএব ছ কখগ্র বৃত্তের কেন্দ্র নহে। এ রূপে চভিন্ন 
অন্য কোন বিন্দু কখগ বৃত্তের কেন্দ্র নহে ইহাও দর্শিত হইতে 
পারে, সুতরাং চ কখগ বৃত্তের কেন্্র, ইহাই এস্থলে নির্ণে়। 

অন্থমান। অতএব স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে বৃত্তের মধ্যে 
যদি এক সরল রেখা অন্য সরল রেখাকে লম্ব ভাবে দ্বিথণ্ড 
করে তবে এ দ্বিখণ্ড কারক রেখার মধ্যে কেন্দ্র থাকিবে । 

সং উ.। চযদিকেন্দু না হয় তবেছকেন্দু কল্পনা কর। 
কঘ - খঘ (অন্কপাত) ছঘ, কঘছ ও ছঘখ ত্রিতুজের 
সামান্য, এবং কছ লহ খছ ঠড১1 ১১ সং), *"* একঘছ শ্ 
এছঘখ 01 ৮),,, একঘছ এক সমএ(১। ৭ সং), কিন্তু চঘক 
এক সমএ(অক্ক পাত) .". একঘছ -- এচঘক ইহ অসাধ্য 
(১1 ৯ স্বা* সা.) ** চ ভিন্ন অন্য কোন বিন্ছু কেন্দু নহে। 


২ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


বৃত্তের পরিখিতে ছুই বিন্দুর নিদের্শি করিলে তাহাদের 
সংযোৌজক সরল রেখা বৃত্তের মধ্যে পড়িবে। 
্ ৮৮০ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০৫ 


কখগ এক বৃত্ত এবৎ পরিধিস্থ 
ছুই বিন্্ কখ । ক হইতে খ 
পর্যন্ত সরল রেখা টানিলে বৃত্তের 
মধ্যে পড়িবে । 

কখ রেখার মধ্যে কোন বিন্দু 
লও যথা ও। কখগ বৃত্তের কেন্দ্র 
(৩1১) নির্ণয় কর যথা ঘ, এবং 
কঘ ঘখ ঘঙ এই২ রেখা টাঁন, ও 
ঘঙ চ বিল্ছৃতে পরিধিতে সংলগ্ন 
হউক। অপর কঘ ঘখ সমান হওয়াতে ঘকখ কোণ ঘখক 
কোণের সমান (১। | ৫), এবং কঙ কঙঘ ত্রিভুজের এক পার্শ্ব 
হইয়া খ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাওয়াতে ঘঙখ কোণ ঘকঙ কোণ হইতে 
অধিক হইবে (১1 ১৬), আর ঘকঙ ও ঘখঙ সমান একারণ 
ঘঙখ ঘখঙ অপেক্ষাও অধিক, সুতরাং ত্রিভুজের বৃহত্তর 
কোণের সন্মুখস্থ বাহুও বৃহত্তর হওয়াতে (১। ১৯) ঘখ বাছ ঘঙ 
হইতে বৃহত্তর । অপর ঘখ ও ঘচ সমান, সুতরাং ঘচ ঘঙ 
হইতে বৃহত্তর, তশ্নিমিত্তে ও বিন্দু বৃত্তের মধ্যে আছে। কখ 
রেখার মধ্যে যে কোন বিন্দু লও তাহা বৃত্তের মধ্যস্থ ইহাও 
এই দ্ূপে উপপক্ন হয় স্থুতরাৎ কখ বৃত্তের মধ্যে আছে। অত- 
এব বৃত্তের পরিথিতে, ইত্যাদি। 

সং উ.। "..কঘ _ খঘ (১। ১১ সং), এঘকঙ লু এঘখঙ 
(১। ৫)। এঘঙখ ৮ এঘকড (১1 ১৬) *. এঘঙখ ৮ এঘখঙ, 
»* খঘ ৮ ঘড (১1 ১৯) কিন্ত খঘ _ ঘচ (91 ১১ সং) .*. ঘচ 
৮ ঘউ.** কখ 0 মধ্যে আছে। 

তিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

কোন নরল রেখা বৃত্তের কেন্দ্র দিয়া আসিয়া, কেন্্র দিয়! ন। 
যায় এমত কোন বৃত্স্থ সরল রেখাকে যদি দ্বিখণ্ড করে তবে 
লম্বতাবে দ্বিখণ্ড করিবে, এবং যদি লম্বভাবে ছেদ করে তবে 
দ্বিখ্ড করিবে। 
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ক্ষেত্র তত্ত্ব ৩ অধ্যায়। 


কখগ এক বৃত্ত, এবং গঘ সরল 
রেখা কেন্রর দিয়া আসিরা, কেজ্দ্র 
দিয়া না যায় এমত কখ রেখাকে 
চবিন্ছ্তে দ্বিখণ্ড করিতেছে । ইহা! 
লম্বভাবেই দ্বিখণ্ড করিবে । া 

বৃত্তের রঃ উ নির্ণয় কর, ওক রো 
উখ' রেখা টান। তাহাতে কচ 
চখ সমান, ও"উচ কচ ও খডচ ছুই ১১, 
ত্রিভুজের সানান্ত বাহু, ক্গুতরাৎ ঘ 
একটার ছুই বাহু ক্রমশ অন্যটার ছুই বাহুর সমান, এবং 
ঙ্ক তুমিও ঙখ ভূমির সমান, সুতরাং 01 ৮) কচঙ 
কোণ খচঙ কোণের সমান | অপর এক মরলরেখা অন্য সরল 
রেখার উপর দ্াড়াইয়া সমীপম্থ কোণ সমান করিলে প্রত্যেকে 
সমকোণ হয় অতএব কচঙ ও খচঙ প্রত্যেকে স্মকোণ, সুতরাং 
কেন্্রগত গঘ কেন্দ্র দিয়! না যায় এমত কখ রেখাকে দ্বিখণ্ড 
করত লম্বভাবে ছেদ করিতেছে । 

পুনশ্চ গঘ যেন কখ উপর লম্বভাঁবে পড়িতেছে। তাহাতে 
গঘ কখ রেখাকে দ্বিখণ্ড করিবে অর্থাৎ কচ চখ সমান । 

পুর্ববহ ক্ষেত্রের অক্কপাত হইলে ওক ও ঙখ ছুই কর্কট রেখ! 
সমান হওয়াতে উকচ কোণ উখচ সমান (১। ৫), এবং কচঙ ও 
খচঙ সমকোণ হওয়াতে পরস্পর সমান, সুতরাং উকচ ও ডখচ 
ছুই ত্রিভূুজে একটীর ছুই কোণ ক্রমশ অন্যটার ছুই কোণের সমান 
এবৎ সমান২ কোণের সম্মুখস্থ বাহু ওঢ উভয় ত্রিভুজের সামান্য, 
স্থতরাৎ অন্যান্য বাছও সমান (১1 ২৬), অতএব কচ খচ 
সমান। এই রূপে কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

সং উ.। .৮ কচ লু খচ (কল্পনা), উচ, কঙচ ও উচখ 
ত্রিভুজের মীন এবং কঙন্ল উখ (১। ১৯) ১* একচঙ 
সু £উচখ .". গণ, কখ উপর 1 (১1 ৭ সং)। পুনশ্চ কচ 
ঈ₹₹ £ঙচখ (১। ১০ স্ব. সা.), 4উকচ - এউখচ (১1 ৫) * 
কঙ লু খঙ (১1 ১১ সং), এবং উচ, কচঙ ও উচখ করিতুজের 
সামান্য -* (১ ২৬) কষ্ট লু চখ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০৭ 


৪ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


বৃত্তের মধ্যে যদি ছুই সরল রেখ! পরস্পরকে কেন্দ্র ভিন্ন 
অন্য কোন বিন্ফ্তে ছেদ করে তবে তাহারা পরস্পরকে দ্বিখণ্ 
করিতে পারে ন1। 


কখগরঘ এক বৃত্ত এবং কগ খঘ 
তন্মধ্যস্থ দুই সরল রেখ কেন্দ্র 
ভিন্ন চ বিন্ছ্রতে পরস্পরকে ছেদ 


করিতেছে । কগ ও খঘ পরস্পরকে ক ঘ 
দ্বিখগ্ড করে না। 
যদিস্যাৎ সাধ্য হয় তবে কঙঙগ শ্ 


সমান ও খঙ ঙঘ সমান হউক। রে 
যদি এ ছুই রেখার কোনটা কেন্দ্র 
দিয়া যায় তবে স্প্ট দেখা যাইতেছে যে তাহা অন্য রেখাতে 
ছ্বিখগ্ডিত হইতে পারেন কেনন। সে কেন্দ্র দিয়া যায় না, আর 
যদ্দি কোনটা কেন্দ্র দিয়া না যাঁয় তবে চকেন্ত্র নির্ণয় করিয়। 
(৩। ১) চ উ সংযুক্ত কর। অপর উচ কেন্দ্র দিয়া আসিয়া 
কেন্দ্র দিয়া না যায় এমত কগ রেখাকে ছ্িখণ্ড করাতে (৩1 
৩) তাহাকে লম্ষভাবে ছেদ করিবে, স্থুতরাং চঙক এক সম- 
কোণ। এবং ওচ সরল রেখা কেন্দ্র দিয়! ন। যায় এমত খঘ 
রেখাকে দ্বিখণ্ড করাতে তাহাঁকেও লক্ব ভাবে ছেদ করিবে, 
স্থতরাং চঙখ এক সমকোণ । আর চঙক ও সমকোণ হওয়াতে 
চঙক ও চঙখ পরস্পর সমান কিন্তু লঘুতর বৃহত্তরের সমান 
হইতে পারে ন। সুতরাং কগ খঘ পরস্পরকে দ্বিখণ্ড করে না। 
অতএব বৃত্তের মধ্যে, ইত্যাদি । 

সংউ.। কগখঘ বদি পরস্পরকে দ্বিখ্ড করে তবে চঙক 
এক সম 4 (৩1৩) তদ্রপ চঙখ ও সম £ (৩। ৩) ** ঠচঙক 
সু £চঙখ (9 ১০ স্ব. সা.) ইহা অসাধ্য (১। ৯ স্ব. সা.) **" 
কণ খঘ পরস্পরকে দ্বিখণ্ড করে না। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০৮ 


৫ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 
ছুই বৃত্ত পরস্পরকে ছিন্ন করিলে উভয়ের কেন্দ্র এক হইতে 
পারে না। 
কখগ ও গঘছ ছুই বৃত্তগ 
ও খ বিন্দুতে পরস্পরকে ছিন্ন 


শা 
করুক। উভয়ের কেন্দ্র এক টি 
হইবে না। ছ্‌ 
যদিস্যাৎ'হইতে পারে তবে ক 
উ উভ ভয়ের কেন্দু হউক। ঙগ 
সংযুক্ত কর এবং উভয় বৃত্তের 
শখ 


উপর চ ও ছ্ বিন্দুতে পড়ে 


এমত কোন সরল রেখা উচছ 
টান। অপর কখগ বৃত্তের কেন্দ্র ঙ হওয়াতে গগ ও উচ 
পরস্পর সমান এব গ্রঘছ বৃত্তের কেন্দ্র ও হওয়াতে ঙগ ও 
উছ পরস্পর সমান। আর ওগ ওচ সমান উপপন্ন হইয়াছে, 
সুতরাং উচ ও ঙছ পরস্পর সমান। কিন্তু লঘুতর বৃহত্তরের 
সমান হইতে পারে না, অতএব ও কখগ্ ও গ্রঘছ উভগ়্ বৃত্তের 
কেন্দ্র নহে। এই রূপে ছুই বৃত্ত, ইত্যাদি। 

সং উ.। যদিসাধ্য হয় তবে ঙউ উভয়ের কেন্দ্র কল্পন। কর 

* গঙ লক উচ (১1 ১১ সং) এবং ওছ _ গঙ .". উচ লু উছ 
ইহা অসাধ্য (১। ৯ স্ব সা.) “* চ উভয় 0 কেন্দু নহে। 

৬ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য। 
ছুই বৃত্ত পরস্পরকে অন্তরে স্পশ “করিলে উভয়ের কেন্দ্র এক 


হইতে পারে না। 


কখণ্ ও গঘঙ ছুই বৃত্ত গ, 
বিন্ছতে পরস্পরকে অন্তরে স্পর্শ 
করুক। তাহাদের উভয়ের কেন্দ্র 
এক হইবে ন]। রর 

কেনন। যদিপ্যাৎ হইতে পারে 


_তৰে চ উভয়ের কেন্দ্র হউক। চ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩০৯ 


গ সংযুক্ত কর এবং ঙ ও খ বিল্ছৃতে উভয় বৃত্তের উপর পড়ে 
এমত কোন সরল রেখা চঙখ টান । কখগ বৃত্তের কেন্দ্র চ 
হওয়াতে চগ চখ সমান, এবং গঘ বৃত্তের কেন্দ্র চ হওয়াতে 
চগ চঙ সমান, আর চণ্ চখ সমান হওয়াতে চঙ চখ সমান, 
কিন্ত লঘৃতর বৃহন্তরের সমান হইতে পারে না, সুতরাং চ 
কখগ ও গঘঙ উভয় বৃত্তের কেন্দ্র নহে। অতএব দুই বৃন্ত, 
ইত্যাদি । 

সং উ.। বদি সাধ্য হয় তবে চ উভয়ের কেন্দ্র হউক। গচ 
-ুলউচ (১। ১১ সং) এবং খচ ললগ্রচ ** উচ লু খচ ইহ! 
অসাধ্য (১। ৯ স্ব. সা.) ** চ উভয় 0 কেন্দু নহে। 


৭ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
ত্তের ব্যাসেতে কেন্দু ভিন্ন, অন্য কোন বিল্ছবর নির্দেশ 
করিলে তথা হইতে পরিধি পর্য্যন্ত যত সরল রেখা। টানা যায় 
তাহাদের সর্বাপেক্ষা যাহাতে কেন্দ আছে সেই রেখ। 
বৃচত্তন হইবে, এবং এ ব্যাসের অন্য অংশ সর্বাপেক্ষা লত্বুতম 
হইবে, আর অন্যান্য রেখার মধ্যে াহার্তে কেন্দু আছে 
তাহার নিকটতর রেখ! সর্বদ। দুরতর হইতে বৃহৎ হইবে, আর 
&ঁ এক বিন্দু হইতে লুতম রৈখাঁর প্রত্যেক পার্থ একটা 
করিয়া কেবল ছুই সরল রেখা পরস্পর সমান হুইয়৷ অঙ্কিত 

হইতে পারে। 

কখগঘ এক বৃত্ত, তাহার কঘ ব্যাসে কেন্দু ভিম্ন অন্য এক 
বি্দ্ব চ লওয়া যাউক, এব ও কেন্দন হউক।  চখ, চগ্, চছ 
ত্যাদি যত সরল রেখা চ হইতে পরিধি পর্য্যন্ত টান! যায় 
তাহাদের মধ্যে চক বৃহত্তম হইবে, এবং কঘ ব্যাসের অন্যাংশ 
চঘ লঘূতম হইবে, আর অন্যান্য রেখার মধ্যে চখ চগ্ন হইতে 

বৃহত্তর এবং চগ চছ হইতে বৃহত্তর হইবে। 
খঙ, গ্রঙ, ছঙ, রেখাটান। অপর (১1 ২০) ত্রিতূজের ছুই বাহু 
তৃতীয় বাহু হইতে কৃহত্তর হওয়াতে খঙ উচ একত্র খচ হইতে 
বৃহত্তর, আর কঙ ঙখ সমান হওয়াতে কঙ ও চ যোগ অর্থাৎ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১১০ 


কচ, খচ হইতে বৃহত্তর । এবং খ এ ক 

গ্রঙ সমান, এবহ উচ খঙচ ও গ্রঙচ 
ত্রিতুজের সামান্য বাহু, আর খঙ্চ গ 

কোণ গঙচ হইতে অধিক হওয়াতে 

(১। ২৪) খচ ভূমি গচ ভূমি হইতে 
বৃহত্তর হইবে? এ কারণে গচ 
চছ হইতে বৃহত্তর। অপর চছ 
ও চঙ একত্র ছ হইতে বৃহত্তর রি 
(১1 ২০), এবং উছ উদ সমান, একারণ চছ ও উচ একত্র 
উঘ হইতে বৃহত্তর সুতরাং সামান্য অংশ উচ বিয়োগ করিলে 
অবশিক্ট চছ চঘ হুইতে বৃহত্তর হইবে। অতএব চ হইতে 
পরিধি পথ্যন্ত যাবদীয় রেখার মধ্যে কচ বৃহত্তম ও চঘ লঘ্ৃতম 
এবং খচ, গচ হইতে, ও গচ১ চছ হইতে ৭ ত বৃহত্তর । 

পুনশ্চ চ বিন্দু হইতে চঘ লদ্দুতম রেখীর প্রত্যেক পারে 
একটী করিয়া! কেবল ছুই সরল রেখা পরস্পর সমান হইয়া 
অক্কিত হইতে পারে । উচ রেখার উ চিহ্কেতে চঙজ কোণ 
ছঙচ সমান করিয়। (১। ২৩) আকিয়। চজ সংযুক্ত কর। 
অতএৰ ছঙ উজ সমান, এবং উচ ছঙচ ও জঙচ উভয় ত্রিভুজের 
সামান্য বাহু হওয়াতে ছঙ উচ ছুই বাহু জঙ উচ ছুএর সমান, 
এবং ছঙচ কোণ জঙচ কোণের তুল্য, স্থতরাৎ (1 ৪) চছ 
ভূমি চজ ভূমির সমান। অপর চজ ভিন্ন অন্য কোন রেখ। চ 
হইতে পরিবি পর্য্যন্ত চছ সমান টানা যায় না, যদি বল টান! 
যায় তবে চট তৎসমান হউক, তাহাতে চট চছ সমান, এবং 
চছ চজ সমান হওয়াতে চট চজ নমান হইবে, কিন্ত পুর্বের 
দর্শিত হইয়।ছে যে কেন্দ্ুগত রেখার নিকটতর রেখ! দুরতরের 
সমান হইতে পারে না সুতরাং চট চছ সমান নহে । “অতএব, 
বৃত্তের ব্যাসেতে ইত্যাদি। 

সং উ.। খঙ ল্ল কঙ .*. খউ 4 উচ ল্লকঙ + উচ লল 

কচ। খউঙ + উচ7৮ খচ (১। ২০) ** কচ 7৮ খচ। অপর 
খঙ লুল গড, ও উচ, গ্পউচ ও গঙচ ত্রিভুজের সামান্য বাহু এবং 
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এখউচ ৮ এগউচ ৮১ (91 ২৪) খচ ৮ গ্রচ। এ রূপে গচ১ 
চছ। পুনশ্চ চছ 47 উচ ৮ ছঙ (১1 ২০) *** চছ 4 উচ” ঘঙ 
অর্থাৎ উচ 4 চঘ .". চছ 7 চঘ। আর ছঙ _ উজ, এবং 
উচ, ছঙচ ও জঙচ বিতুজের সামান্য বাহ এবং এছওঙচ লুল 
এচঙজ তেক্ক পাত) ..চছ লু চজ (১1 ৪), আর অন্য কোন 
রেখ। ক চচ নহে, যদ্দি সাধ্য ভয় তবে চট লু চছ হউক .'. 
চট লু চস্ত; কিন্তু ইহা গুর্পোক্ত উপপত্তিতে অসাধ্য। 


৮ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


বৃত্তের বাহিরে কোন বিন্দুর নির্দেশ করিয়া তথা হইতে 
পরিধি পর্যান্ত কএক সরল রেখ! টানিলে, এবং তাহাদের 
একী কেন্দু দিয়া গেলে, যে২ রেখা পরিধির অন্তর্দিকে পড়িবে 
তাহার নধ্যে এ কেন্দুগত রেখা সর্বাপেক্ষা বৃহত্তম, এবং 
অন্যান্যের মধ্যে কেন্দুগতের নিকটতর রেখ সর্ঝাত্র দূরতর 
হইতে বৃহৎ; কিন্্ব যেং রেখা। পরিধির বহির্দিকে পড়ে তাহার 
নধ্যে এ বহিস্থবিন্দ্রর এবং ব্যাসের মধ্যস্থ রেখা ০ 
লম্ঘৃতঘ» এব অন্যান্য রেখার মধ্যে এই লঘৃতমের নিকটত 
রেখা দূরতর হইতে ম্যুনঃ আর এ বিন্দু হইতে লঘ রা 
প্রত্যেক্ক পার্ষ্বে একটা করিয়া কেবল ছুই সরল রেখ! পরস্পর 
মনান করিয়া টানা যাইতে পারে। 


কখগ এক বৃত্ত, ঘ ইহার বহিস্থু চিহ্ন, তথা হইতে ঘক, ঘঙ, 
ঘঢ, ঘগ, এইই রেখ! পরিধি পর্য্যন্ত টান, তাহার মধ্যে ঘক 
কেন্দ্র দিয়া যাউক। কঙ্চগ্ পরিধির অন্তর্দিকে যে২ রেখ! 
পড়ে তাহার মধ্যে কেন্দ্ুগত কঘ বৃহত্তম, এবং কঘ রেখার 
নিকটতর রেখা সর্বত্র দুরতর হইতে বৃহৎ অর্থাৎ ঘঙ, ঘচ হ্‌ই- 
তে এবং ঘচ, ঘণ হইতে; বৃহৎ; কিন্ত জঠটছ পরিধির বহিদ্দিকে 
যেং রেখ পড়ে তাঁহাদের মধ্যে ঘ বিন্ছ্ ও কছ ব্যাসের মধ্যস্থ 
ঘছ লঘূতম, আর ইহার নিকটতর রেখ। সর্ধত্র দূরতর হইতে 
লঘু অর্থাৎ ঘট, ঘঠ হইতে, এবৎ ঘঠ, ঘজ হইতে; লঘু। 

কখগ বৃত্তের কেন্দ্র" ভ নির্ণয় (৩। ১) করিয়। ডঙ, ভচ, ডগ, 
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ডজ, ডঠ, এই ২ র্রেখা টান। 
অপর কড ডঙ সমান, তাহাদের 
প্রত্যেকে ডভঘ যোঁগ করিলে 
কঘ, উড ও ডঘ ছুএর তুল্য 
হইবে, পরম্থ উড ও ডঘ একত্র 
ঙঘ হইতে বৃহত্ড (১। ২০) স্তু- 
তরাং কঘ ওঘ হইতে কৃহসন্তর। 
পুনশ্চ, ডঙ ডচ সমান ও ডঘ 
উডঘ ও চডঘ ত্রিভুজের সামান্য রা 
বাহু হওয়াতে উড ও ডঘ ক্রনশ 
ডচ ও ডঘ সমান, কিন্তু উডঘ 
কোণ চডঘ হইতে অধিক, স্থৃত- 
রাং ঙঘ ভূমি চঘ তৃমি হইতে 
বৃহত্তর (১1 ২৪), এবং এ 
রূপে ইহাও উপপন্ন হইতে পারে যে চঘ গঘ হইতে বৃহত্তর । 
অতএব কঘ সর্বাপেক্ষা বৃহত্তম, ও ঘউ, ঘচ হইতে, ও ঘচ, 
ঘগ হইতে বৃহস্তর। 

অপর ডট টঘ একত্র ডঘ হইতে বৃহত্তর (1 ২৪), এব 
ডট ডছ সমান, অতএব সমানং অংশ বিয়োগে অবশিষ্ট টঘ, 
ছ'্ঘ হইতে বৃহত্তর, অর্থাৎ ছঘ, টদ্ঘ হইতে ন্থযুন। এবং ডঠঘ 
ত্রিভুজের মধ্যে ভঘ বাহুর ছুই প্রান্ত ভ ও ঘ হইতে উবিন্ছ 
প্্7স্ত ডট ঘট টানা গিয়াছে এনিমিন্তে (১1 ২১) ডট ওটঘ 
একত্র ডঠ ও ঠঘ হইতে ন্থ্যুন, ইহার মধ্যে ডট ডঠ সমান, 
সুতরাং অবশিষ্ট ঘট অবশিষ্ট ঘঠ হইতে ন্থ্যন। এইরূপ 
ইহাও উপপন্ন হইবে যে ঘঠ ঘজ হইতে ন্ুযুন। অতএব 
ঘছ সর্ব লঘ্ুতম এবং ঘট, ঘঠ হইতে» ও ঘঠ, ঘজ হইতে লব্ঘু। 

পুনশ্চ, ঘ বিন্ছ্র হইতে ঘছ লঘ্‌তম রেখার প্রত্যেক পার্খে 
একটী করিয়া! পরিখি পর্য্যন্ত কেবল ছুই সরল রেখা পরস্পর 
সমান হইয়1 অক্কিত হইতে পারে। ডঘ সরল রেখার ভ 
বিন্দুতে ঘডখ কোণ ঘডট কোণের সমান করিয়া ঘ খ সংযুক্ত 
কর। টডঘ ও খডখঘ ছুই ত্রিভূজে টড বাহু খভ বাহুর সমান, ও 
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ডঘ উভয়ের সামীন্য, এবং টডঘ কোণও খন্ডঘ কোণের সমান 
হওয়াতে ঘট ভূমি ঘখ ভূমির সমান (91 ৪)। আর ঘখ ভিন্ন 
অন্য কোন রেখ! ঘ হইতে পরিধি পর্যন্ত ঘট সমান টান। যায় 
ন1। যদি বল টানা যায় তবে ঘঢ ততৎ্সমান হউক, তাহাতে 
ঘঢ ঘট সমান, ও ঘট ঘখ সমান হওয়াতে, ঘখ ঘট সমান 
হইবে, কিন্ত পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে ঘছ লঘুতমের নিকটতর 
রেখা দূরতরের সমান হইতে পারে না, সুতরাং ঘট ঘট 
সমান নহে । অতএব বৃত্তের বাহিরে, ইত্যাদি। 

সং উ.। উড লু কড বা 
কঘ। উড +ঘড 7 ঙঘ (১। ২০) ..কঘ ৮ ওঘ। অপর 
উড লু চন, এবং ঘড, ওডঘ ও চডঘ ত্রিভুজের সামান্য বাছ 
এবং এউডঘ 7৮ এচডঘ .+ট(১। ২৪) ওঘ সচঘ। এ রূপে 
চঘ ৮ গঘ। পুনশ্চ ডট 4 উত্ ৮ ডঘ, অর্থাৎ ডছ +- ছত্ষ 
(১1 ২০), এবং ডট _ু ভছ .. টত্ঘ ৮ ছত্য অর্থাৎ ছত্ঘ এ টত্ঘ। 
আর ডট + টঘ্‌ 4 ভঠ+-ঠঘ (১1 ২১), ও ডট _ ডঠ -** উদ 
এঠঘ। এ রূপে ঠঘ এ জঘ | পুনশ্চ ডট - ডখ এবং ঘড, 
টঘঘড ও খঘ্ভ ত্রিভুজের সামান্য বাহু ও এঘডট -- £ঘডখ 
(অঙ্ক পাত)... উ্ঘ _ খঘ (১1 ৪), অন্য কোন রেখা।  উঘ 
নহে, যদি সাধ্য হয় তবে ঘঢ লু টঘ,.. ঘঢ লক খঘ ইহ1 
পুর্ববোন্ত উপপানত্বিতে অসাধ্য । 

৯ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

বৃত্তের মধ্যে কোন বিন্ফ্ লইলে তথা হইতে যদি ছুএর অধিক 
সরল রেখা পরিধি পর্যন্ত পরস্পর সমাঁন হইয়। পড়িতে পারে 
তবে সেই বিন্দ্ুই কেন্দ্র । 

কখগ বৃত্তের মধ্যে ঘ বিন্দু 
লও, তথা হইতে দুএর অধিক 
রেখা অর্থাৎ ঘর্ক, ঘখ, ঘগ, 
পরস্পর সমান হইয়া পরিধির চ 
উপর পড়ুক তাহাতে ঘ বিন্ছ 
বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 
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কেননা যদি না হয় তবে ও কেন্দ্র কল্পনা করিয়। ঘ ঙ 
সংযুক্ত কর, এবং পরিধিস্ত চ ছ পর্যন্ত ঘ বুদ্ধি কর, 
তাহাতে চছ কখগ বৃত্তের ব্যাস হইবে। অপর কখগ বৃত্তের 
চছ ব্যাসে কেন্দু ভিন্ন ঘ বিন্দু লওয়াতে ঘছ তথা হইতে 
পরিধি পর্যন্ত বৃহত্বন রেখা হইবে (৩। ৭), এব ঘগ ঘখ হইতে 
বৃহত্তর ও ঘখ ঘক হইতে বৃহন্তর। কিন্ত তাহাদিগকে সমান 
করিয়া কল্পন। কর! গিরাছে স্থতরাং ইহা অসাধ্য। অতএব 
বৃন্তের কেন্দ্র উড নভে । এই রূপে ইন্াও উপপন্ন হইতে পারে যে 
ঘতিন্ন অন্য কোন বিল্ছ কেন্দ হইতে পারে না। অতএব 
বৃত্তের মধ্যে, ইত্যাদি। 

সং উ.। যর্দস্যাৎ ঘকেন্দ্র ন। হয় তবে উড হউক .*.ঘছ 
7 গ্ঘ, গঘ 7 খঘ, ও খঘ ৮ কঘ ৩1 ৭) কিন্ত গঘ _ খঘ 
সু কঘ (কল্পনা) ইভ] অসাধ্য .* ৬ কেন্দ্র নহে এবং ঘ ভিন্ন 
অন্য কোন বিন্দু ও হইতে পারেনা । 

| ১০ প্রতিচ্ছা-_উপপাদ্য ৷ 
এক বৃত্ত অন্য বৃন্তকে ছুএর অধিক বিন্দুতে ছিন্ন করিতে 
পারে ন]। | 
যদিস্যাৎ করিতে পারে তবে কখণগ ক 
পরিধি ঘঙচ পরিধিকে ছএর অধিক এ 
খ,ছ,চ বিন্দ্রতে ছিন্ন করুক। কখগ 
বৃত্তের কেন্দু ট নির্ণয় কর এবং উ, ও 
টছ, টচ রেখ। টান তাহাতে ঘঙচ 
বৃত্তের মধ্যে ট বিন্দ্র হইতে ছুএর 
অধিক সরল রেখা অর্থাৎ টখ, টছ, 
টচ ঘঙ্চ পরিধি পর্য্যন্ত পরস্পর 
সমান হওয়াতে (৩। ৯) ট বিন্দু ঘঙ্চ বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 
কিন্ত ট কখগ বৃত্তেরও কেন্দু স্থুতরাং পরস্পর ছিন্ন করে এমত 
ছুই বৃত্তের কেন্দু এক হয়, ইহা! অসাধ্য (৩। ৫) । অতএব এক 
বৃত্ত পরিধি অন্যকে ছুএর অধিক বিন্দুতে ছিন্ন করিতে পারেন!। 
সং উ। যদি সাধ্য হয় তবে উ কখগ 0 কেন্দ্র হউক". খট 
- ছট _ু উচ .. ট ঘচ' কেন্দ্র, ইহা অসাধ্য (৩। ৫)। 
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5১ প্রতিভ্ঞা_-উপপাদ্য । 
দুই বৃত্ত পরস্পর অন্তরে স্পর্শ করিলে তাহাদের কেন্দ্র সং- 
যোজক রেখা বৃদ্ধি পাইলে এ স্পর্শ চিহ্ন দিয়া যাইবে। 


কখগ ও কঘঙ ভুই বৃত্ত ক 
বিল্ছ্বতে পরস্পর অন্তরে স্পর্শ 
করুক, এবং ঢ কখণ বৃত্তের কেন্দ্র 
হউক ও ছ কঘগবৃত্তের কেন্দ্র 
হউক। চছ ছুই কেন্দ্রের সংযো- 
জক রেখা বৃদ্ধি পাইলে ক বিন্দু 
দিয়া বাইবে। যদি এ বিন্দু দিয়া 
ন। যায় তবে তাহা অন্য প্রকারে 
চছঘ ন্যায় পড়ুক। কচ কছ টান, অপর কছ ছচ একত্র চক 
হইতে বৃহত্তর (১ । ২০), সুতরাং চজ হইতেও বৃহত্তর, কেনন! 
চক চক্ত উভয়ে এক বৃত্তের ককট রেখা হওয়াতে পরস্পর সমান। 
তবে সামান্য অৎ শ চছ বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট কছ ছজ 
হইতে বৃহত্তর হইবে। অপর কছ ছঘ সমান, সুতরাং ছঘ ছজ 
হইতে বৃহত্তর, কিন্ত ইহ অসাধ্য কেননা ছঘ লঘৃতর (১। ৯ 
স্ব. সা.)। সুতরাং চও ছ ছুই চিহ্ন সংযোজক সরলরেখা ক 
বিন্‌ ভিন্ন অন্যত্র পড়িতে পারে না অর্থাৎ ইহ। অবশ্য ক 
দিয়া যাইবে । অতএব ছুই বৃত্ত, ইত্যাদি । 

সং উ। যদি সাধ্য হয় তবে প্রকারান্তরে পড়ুক যথ! চছ 
ঘজ। কছ 4 চছ 7 কচ (১। ২০), কচ লুল চজ (১। ১১ সং) ** 
কছ 4 চছ 7 চজ .. কছ 7 ছজ,কিন্ত কছ -- ছঘ .* .ছঘ ৮ 
ছজ, ইহ1 অসাধ্য (১1 ৯ন্ব. সা.)। 


১২ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য | 
দুই বৃত্ত পরস্পর বাহিরে স্পর্শ করিলে তাহাঁদের কেন্দ্র 
ংযোৌজক রেখা। বু ুদ্ধি পাইলে এ স্পর্শ চিহ্ন দিয় যাইবে। 
কখণ কঘঙ ছুই বৃত্ত ক বিল্ছরতে পরস্পর বাহিরে স্পর্শ 
করুক, এবং চ কখগা বৃত্তের ও ছ কঘঙ বৃতের কেন্দ্র 
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হউক। চছ সং. 
যোজক সরল রে- 
খা বৃদ্ধি পাইলে 
স্পর্শচিহু ক দিয়! 
যাইবে। 

যদি এ চিহ্ন 
দিয়া নাযায় তবে 
চগনঘঘছ ন্যায় অন্য 
প্রকারে যাউক। চক কছ টান. অপর কখগ বৃত্তের কেন্দু 
চ হওয়াতে কচ চগ সমান এবং কঘঙ বৃত্তের কেন্দ্র ছ হওয়াতে 
কছ ছঘ সমান, অতএব চক ও কছ, চগ ও ঘছ সহিত সমান 
সুতরাং সমুদয় চছ, চক ও কছ হইতে বৃহত্তর, কিন্ত (১। ২০) 
তাহা লঘুতর ও বটে, অতএব ইহা! অসাধ্য, সুতরাং চ ছ ছুই 
বিন্দু সং ২যোজক সরল রেখা স্পর্শচিহ্ন ক দিয়া না গিয়া অন্য 
প্রকারে যাইতে পারে না, অর্থাৎ তাহ1 অবশ্য ক দিম়| যাইবে। 
অতএব ছুই বৃত্ত, ইত্যাদি। 

সং উ। যদি সাধ্য হয় তবে প্রকারান্তরে পড়ক যথ! চগ্ 
ঘছ। চ কখগটে কেন্দ্র হওয়াতে কচ -ু চগ। প্রি বূপে কছ 
-ুছঘ”*চক+4কছ7_চগ 41 ঘছ,.* চগ7গঘ + ঘছ 
অর্থাৎ সমুদয় চছ ৮ চক + কছ, ইহা অসাধ্য (১। ২০)। 


১৩ প্রতিজ্ঞ উপপাদ্য । 


এক বৃত্ত অন্য বৃন্তকে একের অধিক বিন্ছ্রতে অন্তরে কিন্বা 
বাহিরে স্পর্শ করিতে পারে ন1। 

যদি বল পারে, তবে ঙখচ বৃত্ত কখগ বৃন্তকে একের অধিক, 
বিন্ছ্বতে স্পর্শকরুক, প্রথমত যেন খ,ঘ, বিন্ছৃতে ত অন্তরে স্পর্শ 
করিতেছে। খঘ সংযুক্ত কর এবং খঘ রেখাতে লম্বভাবে 
দ্বিখণ্ড কারক ছজ রেখা টান (১1 ১০ এবং ১১)। খ, ঘ, ছুই 
বিন্দু প্রত্যেক বৃত্তের পরিধিতে থাকাতে খঘ সরল রেখা 
প্রত্যেক বৃত্তের মধ্যে? প্রড়িতেছে (১। ২), স্থতরাঁং তাহাদের 

"স্ব গ্ু 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১১৭ 


কেন্দু সে রেখাতে আছে (৩। ১ অন্থ.) কেনন]! ছ্জ, খঘ 

রেখাকে লম্বতাবে দ্বিখগ্ড করিতেছে, অতএব ছজ স্পর্শ চিহ্ৃ 

দিয়া যাইবে (৩। ১১), কিন্তু খ, ঘ ছুই বিন্ছ্ ছজ রেখার 
জে 





শা 


বাহিরে থাকাতে তাহ। স্পর্শ চিহ্ন দিয়া বাইতে পারে না 
সুতরাং এই ব্যতিচার দোৌষহেতু এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে একের 
অধিক বিন্ছবতে অন্তরে স্পর্শ করিতে পারে না 
দ্বিতীয়তঃ, এক বৃত্ত অন্য বৃন্তকে, 
একের অধিক বিন্দুতে ত বাহিরেও স্পর্শ 
, করিতে পারে না। যদ্দি বল পারে তবে 
কগট বৃত্ত কখগ বৃত্তকে ক, গ ছ্ই 
বিন্দুতে স্পর্শ করুক। ক গ সংযুক্ত 
কর, অতএব ক,গ ছুই বিন্দু কগট 
বৃত্তের পরিধিতে থাকাতে কগ রেখ। 
কগট বৃন্তের মধ্যে পড়িবে (৩। ২) 
এবং কখণ্ বৃত্ত কগট বৃত্তের বাহিরে 
থাকাতে কগ রেখাঁও কখগ বৃত্তের 
বাহিরে থাকিবে, কিন্ত ক,গ ছুই 
বিন্দু কখণ বৃত্তের পরিধিতে আছে 
এই হেতুক কগও এর বৃত্তের মধ্যে পড়ে (৩। ২), ইহা! অসাধ্য, 
অতএব এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে একের অধিক বিন্দুতে বাহিরে 
স্পর্শ করিতে পারে না এবং পুর্বে দর্শিত হইয়াছে ষে এক বন্ত 


৬১ 
ডে 





শা 
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ক্ষেত্র তন্ ৩ অধ্যায় । ১১৮৮ 


অন্য বৃত্তকে একের অধিক বিল্ছ্তে অন্তরে ও স্পর্শ করিতে 
পারে না। অতএব এক বুক্ত, ইত্যাদি। 

সং উ.। যদি কখগ ও ওখচ ছুইটে একের অধিক খ, ঘ, 
নিন্দ্রতে অন্তরে স্পর্শ করে তবে খঘ প্রত্যেক 9 মধ্যে পড়িবে 
(৩। ৯), ,, দুই 0 কেন্দ্র ছজ মধ্যে হইবে (৩1 ১০ অন্ধ.) 
১. ছজ, খ, ঘ নধ্যদিয়! বাইবে (৩। ১১), কিন্ত তাহা নহে. 
এঁ দুই একের অধিক বিন্ড্তে স্পর্শ করে না। 

দ্বিতীয়তঃ যদি কগট, কখগ ভুইটে একের অধিক ক, গ, 
বিন্দ্রতে বাহিরে স্পর্শ করে তনে কগ, কগটণ মধ্যে পড়িবে 
(৩। ৯) এনং কখগটে মধ্যেও পড়িবে | কিন্ত কগট ০, কখগণে 
বতিত্ত *. কগ, কখগণে নহিস্ত, ইহ] অসাধ্য .. এ ছুইটে একের 
অধিক বিন্ছরতে বাহিরে স্পর্শ করে না। 


১৪ গ্রতিচ্ছা--উপপাদ্য। 

বন্ু'মধ্যস্থ যে সরল রেখা পরস্পর সমান তাহারা কেন্দ্র 
হইতে সমান২ দুরে থাকে; আর বাহার কেন্দ্র হইতে সমান 
দুরস্ত তাহারা পরস্পর সমান । 

কখঘগ বৃত্তেতে কখ, গঘ সরল 
রেখা পরস্পর সমান আছে, তাহা- 
র। কেন্দ্র হইতে সমদূর হইবে। রঃ রি 

কখঘণ বৃদ্ধের কেন্দ্র নির্ণয় কর 1২ ও. 
(৩। ১), এবং তথা হইতে উচ এবং ২ রি রে 
উদ্ছ, কখ এবং গঘ রেখার উপর ২ সু রঃ রর 
লম্বভাবে টান। কঙ ও ঙগ সংযুক্ত ১২২ ্ঁ 
কর, অপর উচ বেখা কেন্দ্র দিয়] 
আসিয়া কেন্দ্রগত নহে এমত কখ রেখার উপর লম্বভাৰে 
পড়াতে (৩। ৩) তাহাকে দ্বিখণ্ড করিতেছে, সুতরাঁৎ কচ চখ 
সমান, ও কখ, কচ রেখার দ্বিগুণ। এ কারণ গঘ, গছ রেখার 
দ্বিগুণ। এবং কখ গঘ সমান হওয়াতে কচ গছ সমান হইবে, 
আর কঙ ঙগ সমান হওয়াতে কউ সমচতুর্ভূজ উগ সমচতুতু ্ 
সমান। অপর কচ উচ সমচতুর্ভূজ একত্র কঙ সমচতুভু'জ 
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ত্রতত্ব ৩ অধ্যায়। ১১৯ 


সমান (১। 8৭) কেনন1 কচ এক ঈঈমকোণ। এঁ প্রকারে ঙছ 
ছগ সমচতুভু 'জ একত্র গঙ সনচতুর্ভূ জ সমান, অতএব কচ ঙ্চ 
সমচতুভু জ গছ ছউ সমচতুভূঁজের সমান, ইহার মধ্যে কচ 
সমচতুভূ জি গছ সনচতুভূ্ জজ সমান; কেনন] কচ গছ পরস্পর 
সমান, সুতরাং অবশিন্ট ওচ সমচতুভুজ ছঙ সনঢতুর্জের 
সমান, এবহ তন্নিমিত্তে জচ ছঙ ও সমান। অপর ঘে২ সরল 
রেখার উপর কেন্দ্র হইতে সমান২ লম্বপাঁত হয় তাহাদিগকে 
কেক্র হইতে সমদুর কহা যায় (৩। ৩ সং) সুতরাং কখ» গঘ 
কেন্দ্র হইতে সমদর। 
৩৬. 
পুনম্চ, বদি কখ, গঘ ল্রেখ। কেন্দু হইতে সমদূর হয় অর্থাৎ যদি 
উচ ও উছ পরস্পর সমান হয় তবে কখ গঘও পরস্পর 
সমান, কেনন] পূর্বববৎ অস্কপাত করিলে দর্শিত হুইতে পারে 
বে কখ কচ রেখার দ্বিগুণ ও গঘ গছ রেখার দ্বিগুণ, এবং উ্চ 
কচ সমচতুু জ একত্র ঙছ গছ ননচতুভূর জের সমান, তাহার 
মধ্যে উট সমচতুভূজি ওছ সমচতুর্তু জের সমান কেননা উচু ঙছ 
সমান, অতএব অবশিষ্ট কচ সমচতুভূজি গছ সদচতুর্ভূজের 
সমন এবং তন্সিমিন্তে কচ রেখা গছ রেখার সনান, আর কখ 
কচ রেখার দ্বিগুণ ও গঘ গছ রেখার দ্বিগুণ, স্থতরাং কখ ও 
গঘ পরস্পর সমান। অতএব বৃত্ত মধ্যস্ত, ইত্যাদি । 
সঃ উ.। উচ | কখ .. কচু চখ (৩1 ৩), ও কখ লু 
১কচ। এ্ররূপে গঘ ল২গছ। কখ লু গঘ েল্পনা) .. কচ 
লুগছ ড1 ৭ স্ব সা.) কঙ লু ভগ (১। ১১ সং) .* কউ স্ল 
উগং। অপর কঙং লুল কচ২ 4 ৮, এবৎ গং _ু গছ 4 
উছ* 01 ৪৭). কচৎ 4 উচং ল্ল গ্ছ২1 উছং। কিন্ত কচ 
লু শ্বছ *** কচ লহ গীছৎ ১ উচং লু উছং (১ ৩ ম্ব, সা.) 
উচ _ উছ .** কখ এবং গণথ্ কেন্দ্র হইতে সমদূর (৩। ৩সং)। । 
পুনশ্চ, বদি কখ ও গণ কেন্দ্র হইতে সমদূর হয় তবে ঙচ 
ডছ (৩। ৩ সং), গুর্জবহ দর্শিত হইতে পারে যে কখ 
২কছ এবং গথঘ _্ হগ্রছ এবং উচং + কচ - উছ২ + 
শরৎ | অপর উচং লু ওছং »* কচং লু গ্লছ২ .*, কচ _ু গ্রছ 
**কখ লগ । ১ 
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১৫ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 

র মধ্যে ব্যাস বৃহত্তম সরলরেখা, এবহ অন্যান্য রেখার 
মধ্যে টা কেন্দ্রের নিকটতর তাহ। সর্বদা দূরতর হইতে বৃহৎ) 
আর বৃহত্তর রেখা লঘতর হইতে কেন্দ্রের নিকটতর। 

কখগঘ এক বৃত্ত, “কঘ তাহার 
ব্যাস এবং কেন্দর উ। খগ, চছ 
অপেক্ষা কেন্রের নিকটতর, কঘ 
ব্যাসভিম্ন অন্য এক রেখ! খগ হই- 
তে বৃহত্তর, এবং খগ, চছ হইতে 
বৃহত্তর | 

খগ ও চছ রেখার উপর কেক্রর 
হইতে ওজ ও উট লম্বপাত হউক 
এবং উ খ, ঙ গ, ও ৮, সংযোগ কর । অপর কঙ উখ সমান 
ও ঙঘ ঙগ সমান হওয়াতে কঘ, ওখ ও ডগ যোগ তুল্য, কিন্তু 
খ ও ওগ একত্র খগ হইতে বৃহত্তর (১ ২০), স্থুতরাৎ কঘও 
খগ হইতে বৃহত্তর । 

অপর খগ চছ অপেক্ষা কেন্দ্রের নিকটতর হওয়াতে (৩। 
ই গং) উজ উট হইতে লব্ঘুতর, আর পুর্ব প্রতিজ্ঞাতে যে রূপ 
দর্শিত হইয়াছে তদন্থসারে খগ খজ রেখার দ্বিগুণ ও চছ চট 
রেখার দিগুণ, এবং উজ ও থজ সমচতু্ভূজ একত্র উট ও চট 
সমচতুনু জের সমান, তাহার নধ্যে ওজ সমচতুতূ্জ টঙ সম- 
চতুভূর্জের লঘুতর কেননা উজ টঙ হইতে লঘুতর, সুতরাং 
খজ সমচতুভ্‌ জ চট সমচতুর্ভুজ হইতে বৃহত্তর, তঙ্গিমিত্তে 
খজ চট হইতে বৃহত্তর স্থৃতরাং খগ চছ হইতে বৃহত্তর। 

পুনশ্চ, খগ যদি চচ্চ হইতে বৃহত্তর হয় তবে খগ্ চছ হইতে 

কেন্দ্রের নিকটতর হইবে, যথা পুর্বববথ অঙ্কপাঁত হইলে উজ 
উট হইতে লঘুতর হইবে । খগ্ণ চছ হইতে বৃহত্তর হওয়াতে 
খজও চট হইতে বৃহত্তর হইবে, কিন্তু খজ উজ সমচতুতূর্জ 
একত্র চট সমচতুভূর্জের সমান, তাহার মধ্যে খজ সমচতু- 
ভূ “জ চট সমচতু তুর্জ হইতে ৃ স্তর, কেননা খজ চট হইতে 
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বৃহত্তর, স্ুতর|ং উজ সমচতুভূর্জ উট সনচতু্তুজ হইতে লক্ু- 
তর এবং উজ রেখা উট হইতে লব্ঘৃতর | অতএব বৃত্তের মধ্যে, 
ইত্যাদি | 

সং উ.। কঙ লক খঙ এবং ঘঙ লু গ্রঙ ,. কঙ 41 ঘঙ লু 
কঘ _- খঙ 4 গঙ। খউ 4 গঙ ৮ খগ ড1 ২০)”. কঘন 
খগ। প্রুনশ্চ খগ, চছ অপেক্ষা কেন্দ্রের নিকটতর (কল্পনা) ** 
উজ এ উট (৩ ৪ সং) কিন্তু (পুর্ব প্রতিজ্ঞতে দর্শিত 
হইয়াছে) খগ সু ২খজ এব চছ --২চট এবং উজ + 
খজ* লু উটৎ 4 চটৎ্। আর উজ এ উট.” উজং এ উট 
- খজব ৮ চট... খজ 7 চট. খগ ৮ চদ্চ। 

দ্বিতীয়তঃ খগন্ চছ ... খজ 7 চট। কিন্ত (পুর্বে দর্শিত 
হইয়াছে) খজৎ 4 উজ লু চট 4 উট* এবং খজৎ 
7 চট* .*. উজ» -: উটৎ ... উজ 4 উট এবং খগ, ঢছ অপেক্ষা 
কেন্দ্রের, নিকটতর। র্‌ 


১৩ প্রতিজ্ঞাউপপাদ্য ৷ 

বৃন্ধের ব্যাসের প্রান্ত হইতে লম্বতাবে সরল রেখ। টানিলে 
বৃত্তের বাহিরে পড়িবে, এবং এ রেখার ও পরিধির মধ্যে কোন 
সরল রেখা বৃন্তকে ছিন্ন ন। করিয়া ব্যাসের প্রান্ত হইতে টানা- 
যাইতে পারে না। 

কখগ এক বৃত্ত, তাহার কেন্দ্র 
'ঘ, এবং ব্যাস কখ ; ক বিল্ছ্ব হইতে ্ 
কখ উপর কঙ লম্ব টান, এই কঙ ] 
বৃত্তের বাহিরে পড়িবে । চ 

কঙ মধ্যে চ এক বিন্দুর নির্দেশ র্‌ 

করিয়া ঘ চ সংযুক্ত কর, এবং ঘচ ৰ 
যেন গ বিল্ছৃতে বৃত্তেতে সংলগ্ন ং নু 
হইতেছে । ঘকচ সমকোণ হও- 
যাতে কচঘ হইতে অধিক হইতেছে. ১:7৮ 


(১। ৩২), এবং ত্রিভুজের বৃহত্তর 


1১2 3809105৮51)00দ%0 হাত 
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কোণের সম্মখস্থ বাহুও বৃহত্তর (১। ১৯), একারণ ঘচ ক 
হইতে অধিক। অপর কঘ গঘ সমান অতএব ঘচ গঘ হইতেও 
অধিক, সুতরাং চ বিন্ফু বৃত্তের বাহিরে পড়িতেছে, আর কঙউ 
রেখার মধ্যে যত্রতত্র চ এক বিন্ু, একারণ কঙ রেখাও বৃত্তের 
বাহিরে পড়িতেছে। 

পুনশ্চ, ক বিন্দু হইতে কঙ রে- 
খাঁর ও পরিধির মধ্যে কোন সরল ২ 
রেখা বৃত্তকে ছিন্ন না করিয়া! অক্কিত নি 
হইতে পারে না। খকঙ কোণের 
মধ্যে কছ রেখা টান এবং ঘহইতে 
ঘজ কছ রেখার উপর লম্বতাবে থ 
টান। ঘজক সমকৌণ হওয়াতে 
ঘকজ সমকোণ হইতে ন্যুন এবং 
তন্নিনিত্তে ঘকজ ত্রিভূজে ঘজ বাহু 
ঘক বাহু হইতে (১। ১৯)লঘ্ুতর | 
সুতরাং জ বিন্দু বৃস্তের মধ্যে আছে এব তন্লিমিত্তে কছ সরল 
রেখা বৃত্তকে ছিন্ন করিতেছে। 

অন্ুমান। অতএব স্পষ্ট বোধ হইতেছে যে ব্যাঁসের প্রান্ত 
হইতে লঙ্ব টানিলে সে রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করিবে এবং কেবল 
এক বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, কেনন? ছুই বিন্্তে বৃত্তের সহিত 
সংলগ্র হইলে বৃত্তের মধ্যে পড়ে। আরো স্পন্ট হইতেছে 
যে এক বিন্দুতে কেবল এক সরল রেখা! বৃত্তকে স্পর্শ করিতে 
পারে। 

সংউ। এত্বকচ এক সমকোণ .. (১1 ৩২) এঘকচ ৮ 
একচঘ ... (১1 ১৯) ঘচ ৮ ঘক, জুতরাঁংৎ চ বিন্দু এবং কঙ 
রেখা টেবহিস্থ। দ্বিতীয়তঃ এঘজক এক সম 4" এঘকজ -- 
এঘজক (১। ৩২) ** ঘজ -: ঘক (১। ১৯) ** জ ঠেমধ্যস্থ 
এবং কছ তাহাকে ছিন্ন করে। 
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১৭ প্রতিজ্ঞ।--সম্পাদ্য। 
পরিধির বহিন্থ কিন্বা মধ্যস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
এক নির্দিক্ট বৃন্তকে স্পর্শ করে এমত এক সরল রেখা টানিতে 
হইবে। 
প্রথমতঃ । খগঘ নিদ্দিষ্ট বৃ- 
সতের বহিস্ক বিন্ছ ক। বৃস্তকে 
স্পর্শ করে এমত এক সরল রেখ! 
ক হইতে টানিতে হইবে | 
বৃত্তের কেন্দু ও নিশি করিয়া 
ক ও সংযুক্ত কর। ও বিন্দু 
হইতে উক দূরে কচছ বৃত্ত অ: ভ্বেত 
কর, এবং ঘ বিন্দু হইতে উঙঘ 
রেখার উপর ঘচ লক্ব টান, পরে 
ডথঢ ও কখ রেখা টান। কখ খগঘ বৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে । 
খগঘ কচছ ছুই বৃত্তের কেন্দ্র ও হওয়াতে ওক ও ওচ সমান 
এবং উখ ও উঘ সমান, স্থৃতর1ং কঙ ঙখ ছুই বাহু ক্রমশ চঙ 
বড সমান এবং তাহাদের অন্তর্বত্তিঙ কোণ কঙখ ও চঙ্ঘ 
উভয় ত্রিভুজের সামান্য কোণ, স্থুতরাঁৎ ঘচ ভূ দম কখ ভূমির 
সমান এবং ঢঙঘ ত্রিভূক্ত কঙথ ত্রিভূজের সমান, এবং একটার 
অন্যান্য কোণ অন্যটীর অন্যন্য কোঁণের সমান (১1 9), তঙ্গি- 
মি্তে উখক কোণ উঘচ সমান, অপর উঘচ এক সমকোণ, 
স্থুতরাৎ ৬খক কোণও মমকোণ, এবং উখ কেন্দ্র হইতে টান! 
গিয়াছে, আর (৩1 ১৬ অঙ্ক.) ব্যাসের প্রান্ত হইতে লম্ব, 
ট।নিলে সে রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করে, সুতরাং কখ বৃত্তকে স্পর্শ 
করিতেছে এবং ক নির্দি্ট বিন্দু হইতে টানা গিয়াছে, ইহাই 
এ স্থলে সম্পাদ্য। 
দ্বিতীরতঃ। ঘ বিন্দুর ন্যার কোন বিন্দু পরিখিতে নির্দি-ট 
থাকিলে ঘ ওকেক্দ্র পর্যন্ত নিয়! তাহার উপর ঘচ লঙ্বভাবে 
টান, স্থৃতরাৎ ঘচ বৃত্তকে স্পর্শকরিবে (৩। ১৬ অন্থ)। 
সং উ.। ক _ উঁচ, উঘ - ওখ, এবৎ -:, কঙখ ও চঙঘ 
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ত্রিভুজের সামান্য কোণ ৮. (১। ৪) £ডখক -ু এওঘচ। 
ঙঘঢচ এক সম £- "৮ -৬খক এক সম £-”* কখ ০ স্পশ করে 
(৩। ১৬ অন্থ)। 


১৮ প্রতিচ্ছা উপপা দ্য। 
কোন সরল রেখা বৃন্তকে স্পশ' (করিলে কেন্দ্র হইতে স্পর্শ 
চিহ্ন, পর্যন্ত যদি সরল রেখা টান! যার তবে তাহা এ বৃত্ত 
স্পর্শক রেখার লঙ্ব হইবে । 
ঘঙ রেখা কখগ বৃত্তকে গ বি- 
ন্ছতে স্পশ করুক। ঢচ কেন্দ্র 
নির্ণয় করিয়া চগ র্রেখা টান, গ্রচ 
ঘ্ঙ রেখার লঙ্ব হইবে । কেনন। 
চগ যদি লঙ্ব না হয় তবে চ বিন্দু 
ভইতে ঘঙ রেখার উপর চখছ 
লম্ব টান। অপর চছগ্র সমকৌণ 2 
হওয়াতে (১। ১৭) চগছ অবশ্য - স্ুললঙটী? 
লঘু কে'ণ হইবে, এবং (১। ১৯) 
বৃহত্তর কোণের সন্মুখস্ত ব'ছও বৃহত্তর হুওয়:তে ঢগ চছ হইতে 
বৃহত্তর তইবে, এবং চগ চখ সন,ন হওয়াতে চখ চছ হইতে 
বৃহত্তর হইবে, কিন্ত লঘ তর কৃহ্ভ্তর হইতে বৃহৎ হইতে পারে 
না, স্থতবাহ চছ ঘঙ ত্রেখার লম্ব নহে। এই, রূপে উপপরন্ন 
হইতে পারে যে চগ ভিন্ন অন্য কে:ন রেখা ঘঙ রেখার উপর 
লম্ব হইবে ন!, অতএব চগ ঘঙ রেখার লম্ব। অতএব কোন 
সরল রেখ, ইত্যাদি । 
সং উ.। চগ যদি | ঘঙ না হয় তবে চখছ লঙম্ব হউক, 
তাহাতে -চছগ এক সম -:."* ছগ্রচ লঘূকোণ -"* চগ ৮ চছ্‌ 
(১। ১৯) | চগ-ল্চখ ৮, চখ - চছঃ ইহা। অসাধ্য (১। 
৯স্ব. স1-) ৮, ঢচ্চ | ঘঙ নহে, এব চণ ভিন্ন অন্য কোন 
রেখ?ও নহে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ৯৮৫ 


১৯ প্রতিজ্ঞা _উপপাদ)। 


কোন সরল রেখ! বৃন্তকে স্পর্শ করিলে স্পর্শ চিহ্ন হইতে 
যদ্িস্পর্শক রেখার লম্ব টানা যায় তবে এঁ লক্ষের মধ্যে কেন্দ্র 
থাকিবে । 


ঘঙ সরল রেখ। কখগ বৃত্তকে 
গবিলন্ছুতে স্পর্শ করুক। পরে গ রা 
হইতে কগ রেখ। ঘঙ রেখার লঙ্ব চর হি 
করিয়া টান। কগ রেখার নধ্যে | ৮ 
বৃত্তের কেন্দু থাকিবে । চা চাহি 

যদি কণ রেখ?তে কেন্দু না রি 
থাকে তবে অন্যত্র যথা চ কেন্দ, ] 
করিয়া চ গ সংযুক্ত ,কর। ঘঙ্ঁ টিটিাচা হা রে 
কখগ বৃক্তকে স্পর্শ করিতেছে, | গ ঙ 
এবং কেন্দু হইতে স্পর্শ চিহ্ন পর্্যভ্ত চগ টান। গিয়াছে একারণ 
(৩। ১৮) চগ ঘঙ রেখার লহ্ব, সুতরাং চগঙ এক সমকোণ, 
কিন্তু কগঙও সমকোণ, তন্নিমিত্তে চগঙ কগঙ সনান, ইহা। 
অসাধ্য, কেননা চথঙ লঘ্ুতর, সুতরাং চ কখগ বৃত্তের কেন্দ্‌ 
স্টাহে। এইরূপে উপপন্ন হইতে পারে যে কগ রেখাস্থ না 
হইলে কোন বিন্ছ কেন্দ, হইতে পারে না অর্থাৎ কগ রেখা- 
তেই কেন্দ্র আছে। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

সং উ.। যদি কণ রেখাতে কেন্দু না থাকে তবে চ কেন্দন 
হউক .". চগ | ঘঙও (৩। ১৮) এবং এচগঙ এক সম 4এ। 
অপর কগ [| ঘঙ (কল্পনা) ... কথ এক সম 4 *. এচগঙ 
লু একগউ, ইহ অসাধ্য, ..চ কেন্দ্র নহে এবং কগ ভিন্ন 
অন্যত্র কেন্দ্র হইতে পারে না। 


২০ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

এক ভূমির উপর অর্থাৎ পরিধির এক অংশের উপর বৃত্তের 
কেন্দুন্থ কোণ পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ হইবে। 

কখগ এক বন্ত, খঘগ কেন্দ্রস্থ এক কৌণ এবং খকগ পরিধিস্থ 


চ 


196 05:04 চা । 17001 171, 


100৮6 0016 8876 0170101006761000১ 130 07 00161 00986 3 016 
81001 131)0 75 000016 0£ 01)৩ 01)816 134১0. 

1779) [66 [05 00 001)075 01 0179 ০170165 06 %78%2, 000 
20810 13805 900 101) 4১1), 2110 119900৩1660 8 2 13৫০ 
08058 1048 16010] 60 1013, 0) রি 


20016 1081305০080) (0.1) 00 ১ 
[106 27116 101১4): 01767619760) 2 ৯ 
2000165 1)41)) 1013 0৮০) 00, / | 


£06৮০ 20649991601 000 87816 ৫৫ রি 

10137 09৮ 070277019 131)15 8 2 

০109] (32. 1.) 00 07601020165 

[08135 10137 0761607001505 64 ্ 
0) ৰ 


(1.6 00810 131)15 15090191601 016 2 
1210 1)481) 20107 070 52000 16- (৭ 


8077১ (1)6 80410 151)09 18 99010 
010১6 2161৩ 1040: 10)00006 0070 0001 01016 10100 15 
0০91০ ০1 10)0 ৮1)0010 10010 1340. 

47019) [১66 1), 0106 ০01017901 000 01016) 0৩ %84/0%1 
075 87816 1309 2770 00৮7) 1) 
2110 07990061610 15,106 10105 
9০. 001770108112006905 85117 0106 
ঠি50 09505 61756 0)620080611)60, 
18 00111010106 01110 1).0১ 0000 
67511510135 & 7970 01000 050 
2৪ 009916 011)135 19976011009 
90701") 006760019 01)6 1610001101110 
81510 13100 15 0001)10 06 00)৮ 167 
[7)9112106 50616 13805 10101000005 
*€ 16 271016 ৫ ৫706 ৫67£/০১,১ 8০, 
0. 1.1), 

87 7)87%- 72756 0056. 1) লু 1013০741088 লু 
41088 05:10) ৮5 0)%13 1 51)013% লল 40083 ০, 
81015 লু 41034 41013& (3.1) লু 31081). 
91011101]5 2121)0 লু এ 41)40 ৮5481)0 লু 21380. 

980010 056. [6 1025 090 81)0571) 5 ০০০৫1] -1701)0 
লুল 21580 20041201003 লু এ 41083 ৮5 48100 লু 2 
4780 (3. এত 10) 





ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১২৩ 


এক কোণ, উভয়েরি ভূমি এক পরিধি খগ। খঘগ কোণ খকগ 
কোণের দ্বিগুণ হইবে 1 ৃ 

প্রথমতঃ, বৃত্তের কেন্দ্র ঘ যেন 
থকগ কোণের মধ্যে আছে । কঘ 
সংযুক্ত করিয়া ও পথ্যন্ত বৃদ্ধি কর। 
ঘক ঘখ মমান একারণ ট ৷ ৫) 
ঘকখ কোণ ঘখক সনান, এবং 
ঘকখ ও ঘখক ছুই কোণ একত্র 
ঘকখ কোণের দ্বিগুণ। অপর (১। 
৩২) খঘও কোণ ঘকখ ও ঘখক 

ভয়ের যোগ তুল্য সুতরাং খঘও 
কোণও ঘকখ কোণের দ্বিগুণ। এ কারণে গঘঙ কোণও গকঙ 
কোণের দ্বিগুণ, সুতরাং সমুদয় গঘখ কোণ খকগ কোণের 
ভিগুণ। 

দ্বিভীঘ়তঃ, বৃন্তের কেন্দুঘ যেন খকগ কোণের বাহিরে আছে, 
কঘ সংযুক্ত করিয়া উ পর্যন্ত বৃদ্ধি 
কর। ইহাতে পুর্ব উপপন্ন হইতে 
পারে যে গঘঙ কোণ গ্রকঘ কোণের রহ 
দ্বিগুণ এবং প্রথমোক্তের একাংশ ুুর্ি 
খখঘঙ দ্বিতীয়োক্তের একাংশ খকঘ 
কোণের দ্বিগুণ স্ুতরাং অবশিষ্ট ঙ €/ ৭ 
গঘখও গকখ কোণের দ্বিগুণ। অত টি 
এব এক ভূমির উপর, ইত্যাদি । 

সং উ, প্রথমতঃ । ঘক -ু ঘখ .". এঘকখ -- এঘখক 
(১1 ৫), ১* এঘকখ 4 *ঘখক - ২ এঘকখ "“* এউঘখ লু 
-ঘকখ 1 4-ঘখক (১। ৩২)--২4ঘকখ। তদ্রপ এউঘগ্র 
২এঘকগ ... এখঘগ লুল ২ এখকগ। 

দ্বিতীয়তঃ | পুর্বরবৎ দর্শিত হইতে পারে যে এওঘগ সু 
২:ঙকগ এবং -৬ঘখ _ ২-উকখ *** -খঘগ লু ২এ-খকথ 
(১1 ৩ স্ব, সা) । 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ৯২৭ 


২১ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

এক বৃত্তখণ্ডের মধ্যে যত কোণ থাকে সকলি পরস্পর সমাঁন। 

কখগঘ এক বৃত্ত» তাহার এক 
খণ্ড খকঙঘ মধো খকঘ ও খঙ্ঘ 
ছুই কোণ আছে, এই ছুই কোণ 
পরস্পর মমান হইবে । 

কখগঘ বৃত্তের চকেন্দু নির্ণয় কর। 
প্রথমতঃ, খকঙঘ খণ্ড অর্ঘ বৃত্তের 
অধিক হউক, তাহ।তে চ খ ও 
চঘসংযুক্ত কর। এস্থলে কেন্দুস্থ 
খচঘ কোণ ও পরিধিস্থ খকঘ কোণ উভয়ের ভূমি পরিধির 
এক অংশ অর্থাৎ খগঘ, সুতরাং (৩.২০) খচঘ “কোণ খকঘ 
কোণের দ্বিগুণ। এঁ কারণে খচঘ কোণ খঙ্ঘ কোণেরও দিগুণ। 
অতএব খকঘ ও খঙঘ পরস্পর সমান। 





দ্বিতীয়তঃ, খকঙঘ খণ্ড যদি অর্ধ বৃত্তের অধিক না হয় আর 
তাহাতে বদি খকঘ ও খঙঘ ছুই, কৌণ থাকে তবে ইহারাও 
[সমান হইবে কচ কেন্দু পর্যন্ত 
টানিয়া গ পয্যন্ত বৃদ্ধি কর ও 
গঙ সংঘুক্ত কর, সুতরাং খকঘগ */ 
খণ্ড অর্বৃত্তের অধিক হইবে, এবং 
তত্রস্থ দই কোণ খকগ খঙগ প্রথম 
ধারাম্সারে সমান হইবে। একারণে 
গখঙঘ অর্থবৃত্তের অধিক হওয়াতে 
গ্রকঘ গ্ঙঘ কোণ সমান হইবে, অত- 
এব সমুদয় খকঘ ও খঙ্ঘ কোণ পরস্পর সমান। এই রূপে 
এক বৃত্তখণ্ডের, ইত্যাদি। 





সং উ.। প্রথমতঃ, এখঢঘ লু ২4খকঘ (৩। ২০), 4খচঘ 
ল্ল ২খঙঘ ** এখকঘ্ব ল এখডঘ (১1 ৭ স্ব, সা.)। 


০] 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১২৮ 


দ্বিতীয়তঃ, এখকগ 75 এখগগ (ষথা প্রথম ধারা) এক 
এগঙ্ঘ ৫) .* এখকঘ ল এখঙঘ । 


ই২ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
বৃন্তের মধ্যে কৌন চতুরু'জ ক্ষেত্র অক্কিত হুইলে তাহার সম 
খন্থ কোণছয় একত্র ছুই সমকোণ তুল্য হইবে। 
কখগঘ বৃত্তের মধ্যে কখগরঘ এক 
চতুর্ভূজ ক্ষেত্র, ইহার সন্মুখস্থ যে খবর 


ছুই কোণ লও একত্র ছুই 'সমকোণ গা 
তুল্য হইবে। 

কথ ওখঘ সংযুক্ত কর। গকখ 
কোণ গঘখ সমন কেননা তাহার। খ্‌ 


এক বৃত্তখণ্ড খকঘগ মধ্যে আছে €৩। 

২১) এবং কগখ কোণ কঘখ সমান 
কেনন। তাহারাও এক খণ্ড কঘগখ মধ্যে আছে, সুতরাং সমু 
দয় কঘগ কোণ গকখ ও কথ্খ ছুই কৌণের তুল্য; আর উভয়ে 
কখগ্র কোণ যোগ করিলে কখগও কঘগ ছুই কোণ একত্র কখগ, 
'শ্বকখ ও খগক কোণের তুল্য। অপর (১। ৩২) কখগ, গ্রকখ, 
ও খগক একত্র ছুই সমকোণ তুল্য, স্থৃতরাৎ কখগ ও কঘণ 
কোণও একত্র ছুই সমকোণ তুল্য । এই রূপে খকঘ ও ঘগখ 
কোণও ছুই সমকোণ তুল্য “উপপন্ন হইতে পারে । অতএব 

বৃত্তের মধ্যে, ইত্যাদি। 
সং উ.। 4এখঘগ - 4খকগ তে। ২১) রি _ল 4কগখ 
(৩1 ২১) ৮, একঘগ লল «খকগ 4 4একগখ ১" একঘগ + 
একখগ ল 4এখকগ + একথখ + একখগ লু ইসম এ 
ট1 ৩২)। 


২৩ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 


এক সরল রেখার উপর এক পার্থ ছুই নদৃশ বৃত্তখণড 
পরস্পর ন। মিলিয়। থাকিতে পারে ন1। 
চি 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১২৯ 


যদ্দি স্যাৎ পারে তবে কখ সরল 
রেখার উপর এক পার্খ্বে কণ্ধখ রি 
ও কঘখ ছুই সদৃশ বৃস্তখণ্ড পরস্পর //৯২ 
না মিলিয়া থাকুক, তাহাতে কথ 
ও কঘখ বৃত্ত কও খ বিন্্তে পর- ক খ্‌ 


স্পরকে ছিন্ন করিতেছে একারণ (৩। ১০) আর কোন বিন্দুতে 
ভিন্ন করিতে পারে না স্থৃতরাৎ এক খণ্ড অন্য খণ্ডের মধ্যে 
পড়িবে । কগখ যেন কঘখ মধ্যে পড়িতেছে, পরে খগঘ সরল 
রেখ! টান ও কগ, এবং ক ঘ সংযুক্ত কর। অপর কগখও 
কঘখ ছুই সদৃশ খণ্ড জুতরাং সদৃশ বৃত্ত খগ্স্থ কোণ সমুহ 
সমান হওয়াতে (৩। ৯ নং ত) কগখ কোণ কঘখ কোণের সমান, 
কিন্তু (১। ১৬) ত্রিভুজের বহিস্থ কোণ অন্তরস্থ্ের সমান হইতে 
পারেনা, অতএব এক রেখার উপর এক পার্থ ছুই সদৃশ বৃত্ত- 
খণ্ড না মিলিয়] থাকিতে পারে না। 

সং'উ.। যদিস্যাৎ সাঁধ্য হয় তবে একটা অন্যটীর মধ্যে 
পড়িবে। £কঘখ - একগখ (৩। ৯ স্ব. সা.) কিন্তু একগখ 
- একঘখ 0১1 ১৬) ইহা৷ অসাধ্য। 


২৪ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 
সমান২ সরল রেখার উপর সদৃশ বৃত্তখণ্ড থাকিলে তাহারা 
পরস্পর লমান হইবে। 
কখ, ও গঘ সমানং সরলরেখার উপর কঙখ ও গচঘ' ছুই 
সদৃশ বৃগুখণ্ড রি 


হউক । কঙখ ই 
মান হইবে। ৃ 

কেনন! যদি ৭ এ হু 
কঙখ খণ্ড গচঘ খণ্ডের উপর এমত প্রকারে রাখা যায় যষেক 
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কখ সরল রেখা গঘ সহিত ঘিলিলে কঙখ খণ্ড গচঘ সহিত না 
মিলিয়া থাকিতে পারিবে না (৩1 ২৩) একা রণ ইহারা সমান। 
অতএব সমান, সরল রেখার, ইত্যাদি । 

সং উ.। যদি কঙখ খণ্ড গচঘ খণ্ডের উপর এমত করিয়া 
রাখা যায় যেক গ উপর ও কখ গঘ উপর পড়ে তবে খ 
উপর পড়িবে ** কখ লু গঘ .. কঙখ অবশ্য গচঘ সহিত 
মিলিবে (৩। ২৩) ৮* কঙখ লল গ্রচঘ | 


২৫ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য | 
এক বৃত্তখণ্ড নির্দিষ্ট হইলে সে যে বৃত্তের খণ্ড তাহা অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 
কখগ এক নির্দিষ্ট বৃন্তখণ্ড ইহ! বে বৃত্তের খণ্ড তাহা! 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 
কগ ঘ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর (১। ১০), এবং ঘ হইতে খখ 
(১। ১১) কগ উপর লম্ব ভাবে টানিয়া ক খ সংযুক্ত কর। 
প্রথমতঃ যেন কখঘ ও খকঘ ছুই কোণ পরস্পর সমান হউক 
তাহাতে (১। ৬) কঘ ও খঘ সমান হইবে স্গুতরাঁৎ খঘ গঘও 


১৭৫১) 


সমান হইবে, এবং খঘ, কঘ, রি তিন রেখা সমান হওয়ীতে 
(৩। ৯) ঘ বৃত্তের কেন্দু হইবে, এবং ঘ হইতে এই তিনের কোন 
রেখা পর্য্যন্ত বৃত্ত 'আঁকিলে অন্যান্য বিন্দু দিয় াইবে স্ুত- 
রাং কখগ যে বৃত্তের খণ্ড তাহা এইরূপে অঙ্কিত হইল, আর 
কগ মধ্যে কেন্দু থাকাতে কখগ খণ্ড অর্থ বৃত্ত হইবে। দ্বিতী- 
মুতঃ কখঘ ও ঘকখ ছুই কোণ যেন অসমান হউক, পরে কগ 
রেখার ক বিন্দুতে কখুঘ সমান করিয়া খকঙ কোণ অঙ্কিত কর 
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(১। ২৩), এবং প্রয়োজন থাকিলে খঙ ঘ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর, ও 
ও গ সংযুক্ত কর। অনন্তর কখঘ কোণ খকঙ সমান হও- 
যাতে খঙ ও কঙ সনান (১1 ৬) আর কঘ গঘ সমান, এব, 
ঘঙ কঘও ও গঘঙ উভয় ত্রিভূজের সাঘান্য বাছ এবং কঘ 
কোণ গঘঙ সমান, কেননা ইহারা প্রত্যেকে সমকোণ, একারণ 
(১। ৪) কঙ ভূমি গঙ সমান। কিন্তু কঙ খঙ সমান দর্শিত 
হইতেছে স্থতরাং খঙ গঙ সমান এবং কঙ, খও, গঙ, এই 
তিন রেখা পরস্পর সমান অতএব উ(৩। ৯) বৃত্তের কেন্দন 
হইবে এবং উ কেন্দ্র হইতে কঙ, খঙ, গর, এই তিনের কোন 
রেখা পথ্যন্ত বৃত্ত আকিলে অন্যান্য বিন্দু দিয়া যাইবে এবং যে 
বৃন্তের খণ্ড কখগ তাহা এই রূপে অক্কিত হইল। আর স্পন্ট 
দেখা যাইতেছে যে কখঘ কোণ খকঘ কোণের অধিক হইলে 
উ বিন্দু খণ্ডের বাহিরে পড়িবে সুতরাং এখগ্ু অদ্ধ বৃত্ত হইতে 
স্্ুন কিন্ত কখঘ কোণ খকঘ কোণের ন্যুন হইলে ঙ বিন্দু 
খণ্ডের মধ্যে পড়িবে এব এ খণ্ড তখন অর্ধবৃত্ত হইতে অধিক 
হইবে। অতএব এক বৃত্তখণ্ড নির্দিষ্ট হওয়াতে মে যে বৃত্তের 
খ তাহা অক্কিত হইল, ইহাই এস্ঠলে সম্পাদ্য। 
২ উ। প্রথমতঃ এ কখঘ - 4 ঘকখ ... কঘ লু ঘখ 

ৰা | ৬) কঘ ঘগ (অঙ্কপাত) *.খঘ _ ঘগ -্,কঘ -- ঘ 
অভীষ্ট ০ কেন্দ্র (৩। ৯)। সি, 

দ্বিতীয়তঃ একখঙ সু এখকও .. কঙ সু খঙড (১1 ৬)। 
অপর কঘ __ঘগ (অঙ্কপাত) ঘঙ কঘঙ ও ঙঘগ ত্রিভুজের 
সামান্য বাছ এবং একঘঙও লু £উঘগ (কেনন1 সমকোণ) *** 
(১1 ৪) কঙ -ু উগ ,* উ অভীষ্ট 2 কেন্দু। 

২৬ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

সমান বৃত্তেতে সমান২ কোচ কেন্দুস্থ হউক বা৷ পরিধিস্থ 
হউক, সমান২ চাঁপের উপর থাকিবে । 

কথগ্ন ঘঙ্চ সমান২ বৃত্ত, এবং খছগ,» উজচ কেন্দুস্থ সমানং 
কোণ, ও খকগ, উঘচ পরিধিস্থ সমানং কৌণ কল্পনা কর, 
তাহ!তে খটগ চাপ উঠচ চাপের সমান হইবে। 
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খগ্রএবং ও চ সতযুক্ত কর। কখগ ঘঙচ ছুই বৃ্ত সমান 
হওয়াতে তাহাদের কেন্দু হইতে অর্ষিত রেখা ও সমান হইবে 
একারণ খছ্ঃ গছ ছুইব বাহু উজ, জচ সমান এবং ছ কোণ্ও 





জর সহিত সমান, স্ুুতরৎ (১। ৪) খগ ভূমিও ঙচ সমান। 
অপর ক কোণ ঘ কোণ নান হওয়াতে খকগ খণ্ড ওঘচ খণ্ডের 
সমান (৩। ৯সং)। আর ইহারা খগ, চ সমানং রেখার 
উপর ্রাছে, এবং সদৃশ বৃন্তখণ্ড সমান২ সরল রেখার উপরিস্থ 
হইলে সম!ন হয় (৩। ২৪), জ্ুতরাং খকগ খণ্ড ঙঘচ খণ্ডের 
সমান। আর সমুদয় বৃন্ত কখগ সমুদয় ঘঙচ সঘান এবং 
খকগ খণ্ড ঙঘচ খণ্ডের সমান সুতরাং অবশিষ্ট খণ্ড খটগও 
* ওঠচ সমন হইবে, এবং খটগ ঢাপ উঠচ চাপের সমান হইবে। 
অতএব সমান বৃত্তের, ইত্যাদি। 
সংউ। কখগডে লু ঘঙচট (েল্পনা) ... খছ সু উজ 
এবং ছগ লু জচ এবং এছ লু এজ (কল্পনা) -". (১। ৪) খখ 
লুঙচ। এক ল্ল £এঘ কেল্পন।) *. খকগ খণ্ড উঘচ খণ্ডের 
সদৃশ (৩। ৯ মং) "* খকগ খণ্ড » উঘচ খণ্ড (৩। ২৪)... 
কখখ ০ -- খকগ খণ্ড লু ঘঙচ 0 -- উঘচ খণ্ড অর্থাৎ 
খটগ চাপ লক উঠচ চাপ। 
২৭ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
সমান২ কৃত্তেতে সমাঁনং চাপের উপরিস্থ কোণ কেন্দেতেই 
হউক কিন্ব। পরিধিতেই হউক পরস্পর সমান হইবে। 
কথখগর» ঘঙ্চ সমান২ বৃত্ত, ইহাদের কেন্দৃন্থু কোণ খছগ ও 
খু 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৩ 


উজচ, এবং পরিধিস্থ কোণ খকগ ও গঘচ, খখ ও উচ সমানং 
চাপের উপরিস্থ হউক, তাহাতে খছগ কোণ উজচ কোণের 
সমান হইবে এবং খকগ কোণ ঙঘচ সমান হইবে। 

খছগ কোণ যদ্দি উজচ কোণের সমান হয় তবে স্পষ্ট দেখা 
যাইতেছে যে (৩।২০) খকগ কোণ উঘচ কোণের সমান 
হইবে। যদি তাহা! না হয় তবে একটী অন্যাপেক্ষা অধিক 
হুইবে, খছগর যেন অধিক, পরে খছ রেখার ছ বিল্ছ্াতে খছট 
কোণ উজচ সমান কর (১। ২০), এবং সমান২ কোণ সমানং 
চাপের উপর থাকাতে (৩। ২৬) খট চাপ উচ চাপের সমান। 
কিন্ত উচ খগ সমান, স্ুতরাঁৎ খট ও খগ সমান, ইহ1 অসাধ্য 
কেননা খট লঘঘৃতর, অতএব খছগ কোণ উজচ কোণের 


ছা 





অসদান নহে অর্থাৎ ইহারা সমাঁন। অনন্তর ক কোণ খছগ 
কোণের অর্থ এবং ঘ কোণ ঙজচ কোণের অর্থ সুতরাং ক 
কোপ ও ঘ কোণ পরস্পর সমান। অতএব সমান বৃত্তেতে, 
ইত্যাদি। 

সংউ। যদি £খছগ ন এঙজচ তবে এখছট - উজচ 
হউক .'. খট চাপ লু উচ চাপ (৩। ২৩) কিন্তু খগ চাপ 
_ু উচ (কল্পনা) .. খট চাপ _ খগ্ চাপ, ইহা৷ অসাধ্য (১। 
৯ ম্ব. সা.) .* এখছথ লু এউজচ। £এখকগর লু ২4খছগ 
এব £উঘচ _ ই£উজচ (৩। ২০) *. «-খকগ - 4৬ঘচ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৪ 


২৮ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 

সম।ন২ বৃত্তেতে সমান২ সরল রেখা সমাঁনং চাঁপ ছেদ করে, 
তাহাতে বৃহত্তর বৃহত্তরেরঃ ও লঘ্ৃতর লঘুতরের সমান হয়। 

কখগ, ঘঙঢ দুই সমান২ বৃত্ত, এবং খগ, উচ তাহাদের মধ্যে 
ছুই সদানং সরল রেখা খকগ ও উঘঢ ছুই বৃহত্তর খণ্ড এবং 
খছগ ও উজচ ছুই লঘুতর খণ্ড ছেদ করিতেছে। খকগ বৃহত্তর 
খণ্ড ওঘচ বৃহন্তরের সমীন, এবং খছগ লব্ঘ বুতর খণ্ড ওউজচ লঘু- 
তরের সমান হইবে। 

ছুই বৃত্তের কেন্দ্র ট, ঠ, নির্ণয় কর পরে খট, গট, ঠচ ওঠ, 
রেখ। টান। ছুই বৃত্ত সমান হওয়াতে তাহাদের কেন্দু হইতে 


শখ গড চ 


জু 
অঙ্কিত রেখাঁও সমান হইবে একারণ খট ও উগ্গ, উঠ ও ঠচ 
সমান এবং খগ্ধ ভূমিও উচ সমান ,তঙ্সিনিভে (১। ৮) খটগ 
কোণ উঠচ কোণের মমান। আর কেন্দুস্থ কোণ সমান হইলে 
সমানং চাপের উপরিস্থ হয় (৩। ৬) সুতরাং খছগ চ।প উজচ 
চাপের সমান। অপর সমুদয় কখগ ঘঙচ সমান, একারণ 
পরিধিস্থ অবশিষ্ট খকগ চাঁপও উম্ঘচ চাপের সমান হইবে। 
অতএব সমানহ বৃত্তেতে, ইত্যাদি । 
সং উ। কখগ 0 লহ ঘউচ 0 কেল্পনা) ”. খট ক উঠ, 
এবং উগ লু ঠচ। অপর খগ লু উচ (কল্পনা) ** 4 খটগ্ন লু 
4 উঠচ (১1 ৮), খছগ চাপ লু উজচ চাপ (৩। ২২) . 
কখণ 0 - খছগ্ চাঁপ লু ঘঙচ 0 -- উজচ চাপ, অর্থাৎ 
খকগ চাপ লু উঘচ চাঁপ। 
্‌ সু 


192 000৬12১1800. হা, 


১0৮, সুরত শাল ০৮ 


4 60৫1 00129 2224 70763 276 92486278062 0 6721 
870271%£ /2729. 


1566 4130, 05 ০০698) 070193, 2750 166 01)0 2701705 
13005 72717 213০ 96 9091) 210 001) 130, ঢা: 0) 
৪0918176100 130 75 ০0৪1 0০ 07০ 50191517116 চা, 

[806 (1. 9.) 2১ 1551076. 0617055 01 0176 0110103১ ৪100 
108 3145 109 121, 1,175 2170. 1)002056 6176 0101) 13090 15 
6090] 00 0): 01018 [517 চিত 00০ 0108০ 13160 15 9839] (27, 
3.) 60 018 27021912717: 8180 1)008056 6108 010109 48130, 
00৮ 976 60121) 0106] 1901) 979 6008] :: 60676107৩ 31, 


48. 





৮ 
ছ0 275 8058] 6০171, ঢা; 21১0 01১5 00162176002] 20- 
£168 : 61781761010 0106 10956 130 19 6089] (4. 1.) 6০ 0079$ 
0986 1517, 11067000765 4 £8 60201 070/69১” 8০০. এ 15 20 
978. 267৮, 470 1300 লল 810. 11] (115. ১ 
8310 লক £া (87. 3.) 80 0880 লল €)101217 
(দ50.) .** 910 ল 71 100 ল 09 ১ 4, 4) 30 ল 
ছা, 


21012, সস) ১98. 
70 885666 4:7£567 7075 7:66 ৪১৫0. 02206 ££ 260 220 
60%2% 20765, 
হ,৪60013 06 60৪ 167) 2100) 31688 15005176009 7১158061, 
, আও 4505 850. 18506 (10. 1.) 26 ঠ০ 03 (0) 976 0০106 
0 078৬7 010 ৪6 72006 87751680০13, 000. 108) 105 03: 
076 910]) 8103 50180066010 0.6 19০017)6 1). 


13602055015 609] 69 1073১ 900. 01) ০9701200169 0১৩ 


ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৫ 


২৯ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

সমান২ বৃত্তেতে সমান২ চাপের সম্মুখস্থ সরল রেখাও 
সমান হইবে । 

কখগ, ঘঙ্ডচ সমান২ বৃত্ত, তাহার মধ্যে খছগ চাপ উজচ 
চাপের সমান। খগ ও উচসত্যুস্তকর। খপ সরল রেখা 
উচ সরল রেখার সমান হইবে। 

ছুই বৃত্তের কেন্্র টঠ নির্ণয় কর খট, উগ, ও ওঠ, ঠচ রেখ। 
টান। অপর খছগ চাপ উজচ চাপের সমান হওয়াতে (৩। 
২৭) খটগ কোণও উঠচ কোণের সমান, আর র্‌ বৃত্ত সমান 


৩ ৫ 


হওয়াতে চি কর্কট রেখাঁও সমান এজন্য খট ও উগ, 
উঠ ও ঠচ সমান, এবং ইহাদের মধ্যস্থ কোণও সমান, সুতর1ৎ 
খগ ভূমি ঙচ তূমির সমান (১। ৪)। অতএব সমানং বৃত্তেতে, 
ইত্যাদি ] 

সং উ.। খছগ চাঁপ -ল উজচ চাপ (কল্পনা) .*. এখটগ লুল 
এউঠচ (৩। ২৭) এবং কখগও _ ঘঙচট (কল্পনা) ... খট 
লক উঠ, উন লঠচ ১ 01৪) খগন্ল উচ। 


৩০ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য। 
এক নির্দিক্ট চাঁপকে দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই সমান ভাগে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 
কঘখ নির্দিষ্ট চাপ, ইহাকে দ্বিখণ্ড করিতে হইবে । 
কখ রেখা টানিয়া গ বিন্ৃতে দ্বিখণ্ড কর (১। ১০) 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৬ 


ও ঘখ সংযুক্ত কর। কঘখ চাপ ঘ বিন্ছৃতে দ্বিখণ্ড হইল। 
কগ গখ সমান, এবং গণ্য কঘগ ও ্ঘ 


গঘখ ত্রিভ ভুজের সামান্য বাহু, একা- 
রণ কগ গর ক্রমশ খগ গঘ সমান, 
এপং কগঘ কোণও খগঘ কোণের 


ক গ খু 
সমান কেননা ইহারা প্রত্যেকে সম- 
কোণ, সুতরাং (১। ৪) কঘ ভূমি খঘ তৃনির সমান। অপর 
সমান২ সরল রেখা সমান২ চার্প ছেদ করিলে, বৃহত্তর বৃহত্তরের, 
ও লঘ্ুতর লঘৃতরের সমান হয় (৩। ২৮), আর কঘ; খখ 
প্রত্যেকে অর্দবৃত্ত হইতে লঘৃতর কেননা (৩। ১ অন্থ) গঘ 
কেন্দ্র দিয়া যাইবে, অতএব কথ চাপ খঘ সমান সুতরাং কঘখ 
চাপ ঘ বিন্ছ্তে ছিখণ্ড হইয়াছে, ইহাই এস্থলে সম্পাদ্য। 

সং উ.। কগ-গখ (অঙ্ক পাত) ঘগ, কগঘ ও ঘগথখ ত্রিতু- 
জের সামান্য বাহু, এবৎ £একগঘ লক এঘগখ (কেনন। সম 
কোণ) .*. (১1 ৪) কঘ - ঘখ .” কঘ চাপ লু ঘখ চাপ (৩। 
২৮) কেননা প্রত্যেকে ২০ হইতে ন্থ্যন কারণ ঘগ কেন্দ্র গত 
(৩। ১১ অন্থ)। 

৩১ প্রীতিজ্ঞ'--উপপাদ্য। 

বৃত্তের মধ্যে অদ্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ, অর্বৃত্তের অধিক 
খগ্ডন্থ কৌণ সমকোণের নুন, এবং অন্ধ বৃত্তের লঘতর খণ্ডস্থ 
কোণ সমকোণের অধিক হইবে । 

কখগণঘ এক বৃত্তঃ খগ তাহার ব্যাস এবং উ কেন্দ্র। বৃত্বকে 
কখগ, কঘগ ছুই খণ্ডে বিতক্ত করত কগ রেখা! টান এবং কখ, 
ওক ঘ,ওগ ঘ সংযুক্ত কর। খকগ অদ্ধবৃত্তস্থ কোণ সম- 
কোণ) অদ্ধ বৃত্তের অধিক কখগ খগ্স্থ কোণ লঘুকোণ্চ এবং 
অদ্ধবৃত্তর লম্ৃতর কঘগ খণ্ডস্থ কোণ অধিক কোণ। 

ক ড সংযুক্ত করিয়া কখ চ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর। খঙ কঙ 
সমান হওয়াতে (১। ৫) উকখ কোণ উখক সমান হইবে, এৰং 
কঙ গঙ সমান হওয়াতে উকগ কোণ উগক সমান, স্থুতরাং 
সমুদয় খকণ কোণ কখগ ও কগখ ছই কোণের যোগ তুল্য। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৭ 


অপর কখগ ত্রিভুজের বহিস্থ চকগ কোঁণও (১। ৩২) কখগ, 

কগখ ছুই কোণের যোগ তুল্য, অতএব খকগ কোণ চকগ 

কোণের সমান, সুতরাং (১1 ৭ সং) ইহার! প্রত্যেকে সম- 

কোণ, অতএব অদ্দবৃত্তস্থ খকগ কোণ এক সনকোণ। 
অপর কখগ ত্রিভুজের কখগ ও 

খকগ্ ছুই কোণ একত্র ছুই মম- ৃ 


কোণ হইতে ন্থ্যন (১। ১৭)১ এবং 
খকগ স্বয়ং এক সমকোণ, জুতরাঁৎ দি 
কখগ কোণ অবশ্য সমকোণ হইতে 
স্যান হইবে, এইরূপে অদ্ধবৃত্ের খ গাঁ 
অধিক কখগ খওস্থ কোণ সমকোণ 
হইতে ন্্যুন হইবে । 

পুন্শ্ট (৩। ২২) বৃত্তের মধ্যে 
চতুতুজি ক্ষেত্র থাকিলে তাহার সম্মুখস্থ ছুই কোণ একত্র ছুই 
সমকোণ তুল্য, একারণ কখগ, কঘগ্র দুই কোণ একত্র ছুই 
সমকোণ তুল্য তাহার মধ্যে কখগ সমকোণ হইতে ন্থ্যন সুতরাং 
কঘগ সমকোঁণ হইতে অধিক হইবে। অতএব বৃত্তের মধ্যে, 
ইত্যাদি । 

অন্থমান। এস্থলে স্পষ্ট বৌধ হইতেছে যে ত্রিভুজের এক 
কোণ যদি অন্য ছুই কোণের সমান হয় তবে সে সমকোণ, 
কেনন] তাহার সমীপস্থ কোণও এঁ ছুই কোণের তুল), আর 
সমীপস্থ ছুই কোণ সমান হইলে প্রত্যেকে সমকোণ হয়। 

সং উ.। খণ্ড লু কঙ.'. 4একখও লু এখকউ (১। ৫) তদ্প 
একগঙ লু" এঙকগ .১ একখগ 4 একগখ ল এখকগ। 
অপর এঢচকগ লু একখগ 4 একগখ (১। ৩২) ল এখকগ ৮, 
4খকগ সমকোণ 0১1 ৭ সং)। 

পুনশ্চ, একখগ + 4এখকগ এ ২মমকোণ (১। ১৭) এব 
4খকগ এক সমকোণ *. একখগ এ সমকোণ। অপিচ, একখগ 
+ একঘণ _ ২সম « (৩ ২২) এবং £-কখগ 4 সমকোণ 
একঘগ ৮ সমকোণ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৮ 


৩₹ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 

কোন সরল রেখা! বৃন্তকে স্পর্শ করিলে যদি স্পর্শচিহ্ন 
হইতে বৃত্তকে,ছেদ করিয়া সরল রেখা টানা যায় তবে সেই 
রেখা ও স্পর্শক রেখাতে উৎপন্ন কোণ অপর পার্থর খগ্ুস্থ 
কোণের সমান হইবে । ১ 

উঢ সরূল রেখ! কখগণঘ বৃন্তকে খ বিন্ছবতে স্পশ করুক এবং 
খ বিন্ছ হইতে খঘ রেখা বৃতকে ছেদ করিয়া টান। যাঁউক, 
তাহাতে খঘ ও স্পশক উচ রেখার সম্পাঁতে যে কোণ উৎপন্ন 
হইবে তাভারা অপর পর্বের খণ্ুস্থ কোণের সমান হইবে, 
অর্থাৎ চখঘ কোণ ঘকখ খগুস্থ কোণের সনান এবং ঘখঙ 
কোণ, খগতঘ খণ্ডস্থ কোণের সমান হইবে । 

খ বিন্দুতে খক, উচ উপর ক 
লম্বভাঁবে টান (১1 ১১) এবহ ন্‌ 
খঘ চাপের মধ্যে কোন বিন্দু 
যথা গ লও এবং কঘ, গঘ, খগ 
রেখা টান । উচ সরল রেখা খ গাঁ 
বিন্দুতে কখগঘ বৃন্তকে স্পশ 
করিতেছে এবং খক তাহার উ- 
পর স্পর্শ চিহ্ন খ হইতে লহ্ব- ও ধ ৮ 
ভাঁবে অঙ্কিত হইয়াছে একারণ (৩। ১৯) বৃত্তের কেন্দ্র কখ' 
রেখাতে আছে, অতএব অদ্ববৃত্তস্থ কঘখ কোণ এক সমকোণ 
(৩1 ৩১), সুতরাং খকঘ ও কথঘ্ব অন্য ছুই কোণ একত্র এক 
সমকোণ (১ $৩২)। অপর কখচ এক সমকোণ একারণ কখচ 
কোণ খকঘ ও কখঘ ছুই কোণের যোগ তুল্য, অতএব সামান্য 
কখঘ কোণ বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট ঘখচ কোণ খকঘ সমান 
হইবে, ইহাই অপর পার্থখের খণ্ডস্থ কোণ। অপর কখ- 
গদ্ বৃত্তের মধ্যে এক চতুর্ভজ ক্ষেত্র হওয়াতে খকঘ, খগঘ। 
ছুই সম্মুখস্থ কোণ একত্র ছুই সমকোণ তুল্য (৩। ২২), আর 
ঘখড ও ঘখচ (১। ১৩) ছুই সমকোণ তুল্য হুইয়! খকঘ 
থগ্ধঘ ছুই কোণের যোগ সমান হইবে তাহার মধ্যে ঘর 

সর 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধতায়। ১৩৯ 


থখকঘ সমন উপপর্ন হইয়াছে সুতরাং অবশিষ্ট ঘখও তাহার 
অপর পার্খের খণ্ডস্থ খখঘ কোঁণ সমান হইবে। অতএব কোন 
সরল রেখা, ইত্যাদি । 

সং উ.। খক |. উচ (অস্ক পাত) .*. কখ মধ্যে কেন্দ্র হইবে 
(৩। ১৯) ** একঘখ এক সমকৌণ (৩। ৩৯) ৮* এখকঘ 7 
-কখঘল্লসম 4 (১1 ৩৯) লু কখঢ **এখকঘ লু এঘখচ। 

প্রুনশ্চ, এখকঘ + এখগঘ লু ২সনকোণ (১৩। ২২) লুল 
এঘখচ +- -ঘখও (১1 ১৩), এখথঘ লক এঘখড। 


৩৩ গ্রতিজ্ঞ!--সম্পাদ্য। 
এক নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর এক নির্দিষ্ট সরলরৈখিক 
কোণের সমান কোণ বিশিষ্ট বৃন্তখণ্ড অক্কিত করিতে হইবে। 
কথ নিদিষ্ট সরল রেখা! এবং গনিদিক্ট সরলরৈথিক কোণ। 
কখ নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর গ কোণের সমান কোণ বিশিষ্ট 
এক বুন্তখণ্ড অঙ্কিত করিতে হইবেক। 
প্রথমতঃ, গ কোণ যেন সম- 


কোণ কল্পন। কর। কখ চ [গ নী 
খববিন্ছুতে দিখণ্ড কর (১। ১০) ূ 

এব ০৮ কের হহতে চখ দূরে 

কজখ অদ্ধবৃত্ত অন্কিত কর। ক চ খ্‌ 


কজখ অদ্ধবৃত্তস্থ হওয়াতে গ সমকৌণ তুল্য হইতেছে তে 
৩১)। দ্বিতীয়তঃ গ যদি সমকোণ না হয় তবে * কখ রেখায় 
ক বিন্দুতে ঘকখ কোণ গ সমান অঙ্কিত কর (১। ২৩) এবং ক 
বিন্দু হইতে ক্ষঙ, কঘ উপর লঙ্বতাবে টান (১। ১১), কখ 
রেখ চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর, (১। ১০) এবং চ হইতে চছ কখ 
উপর লম্বভাবে টানিয়া ছ খ সংযুক্ত কর। কচ চখ সমান, ও 
চছ কচছ, খচছ ত্রিভুজের সামান্য বা স্থৃতরাঁৎ কচ, চছ ছুই 
বাহু ক্রমশ খচ, চছ তুলয, এবং কচছ কোণও./খচছ সমান, 





* পর পৃষ্ঠার ক্ষেত্রে দুষটি কর। 
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একারণ (১। ৪) কছ ভূমি খছ তৃমির সমান, সুতরাং ছ কেন্রর 
হইতে ছক দুরে বৃত্ত আঁঁকিলে খ বিন্দু দিয়া যাইবে । সে বুকত 
যেন কজখ ইউক। অপর 
কঙ ব্যাসের ক প্রীন্ত হই- 
তে কঘ কঙ উপর লঙ্ব 
অক্কিত হওয়াতে কঘ বৃত্ত- 
কেস্পর্শ করিতেছে ৩ । 
১৬ অনু), আর স্পর্শ চিহ্ন 
ক হইতে কখ অন্কিত হইয়া 
বুন্তকে ছেদ করিতেছে এ- 
জন্য ঘকখ কোণ অপর 
পার্খের কজখ খণ্ডস্থ কো- 
ণের সমান হইতেছে (৩। 
৩২), এবহ ঘকখ কোণ গ 
কোণ সমান হওয়াতে কজ- 
খ খণ্ডস্থ কোণও গ কোণ 
সমান হইতেছে । অতএব 
ঈ্কখ নিদিক্ট সরল রেখার 
উপর গ কোণ সমান কোণ 
বিশিষ্ট কজখ এক বৃত্তখণ্ড 
অঙ্কিত হইয়াছে, ইহাই 
এস্থলে সম্পাদ্য। 

সৎ উ.। প্রথমতঃ, এগ সমকোণ (কল্পনা) একজখ এক সম 
4 (৩1 ৩১ ৮ একজখ লু এগ । দ্বিতীয়তঃ, 4 গ ক সমমকোণ 
(কল্পনা) কচ লু চখ (অঙ্কপাত) ছচ, কচছ, ছচখ ৮ 
সামান্য বাছ এবৎ একচছ - 4খচছ (অঙ্কপাত) .* 
লু ছখ্‌ (১1 ৪), -, ছ কেন্দ্র হইতে ছক দূরে (অককিত হইলে 
খ দিয়! যাইবে এবং কঘ তাহাকে স্পর্শ করিবে ৩। ১৬ অন্কু) 

*. এখকঘ লহ কজখ খওস্থ কোণ (৩। ৩২) কিন্ত এখকঘ 
এগ. **এগি ল কজখ খণ্ডস্থ কোণ। 

সু 


জে 
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৩৪ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 

এক নির্দিষ্ট বৃত্ত হইতে নির্দিষ্ট সরলরৈখিক কোণের সমান 
কোণ বিশিষ্ট খণ্ড ছেদ করিতে হইবে । 

কখগ নির্দিষ্ট বৃত্ত এবং ঘ নির্দিষ্ট সরলরৈথিক কোণ। 
কখগ বৃত্ত হইতে ঘ কোণ সমান কোণ বিশিক্ট এক খণ্ড ছেদ 
করিতে হইবেক। 
- কখগ বৃত্তকেখ বি্ছতে 
স্পর্শ কীরক গচ সরল ক 
রেখা টান (৩। ১৭), 
এবং উচ সরল রেখার খ রদ 
বিন্দুতে চখগ ঘ কোণ 
সমান অস্কিত কর (১। 
২৩)। অপর ওচ সরলরেখা ৫ 
খকগ বৃত্তকে স্পর্শ করি- খ ভ খ্‌ ৮ 
তেছে এবং স্পর্শচিহ্ন খ হইতে খগ টানা গিয়াছে একারণ 
চখগ কোণ অপর পারের খণ্স্থ খকগ কোণের সমান (৩। 
৩২), কিন্তু চখগ কোণ ঘ কোণ সমান, স্থতরাৎ খকগ খণুস্ক 
কোণ ঘ কৌণের সমান, অতএব নির্দিষ্ট কখগ বন্ত হইতে 
নির্দিষ্ট ঘ কোণ সমান কোণ বিশিষ্ট খকগ খণ্ড ছিন্ন ছে 
ইহাই এস্থলে সম্পাদ্য। 

সং উ.। এচখগ লক খকগ খণ্ডস্থ কোণ (৩। ৩২) এচখগ 
_-এঘ্ব (অন্কপাঁত )-* এঘ ল খকগ খওস্থ কোণ। 


৩৫ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
বৃত্ত মধ্যস্থ ছুই সরল রেখা পরস্পর ছিন্ন করিলে একটার 
ছুই খণ্ডের আয়ত অন্যটার ছুই খণ্ডের আয়ত তুল্য হইবে। 
কখগঘ বৃত্তের মধ্যে কগ, খঘ, ছুই সরলরেখা উ বিন্দুতে 
পরস্পরকে ছিন্ন করুক, কঙ, ঙগ অন্তর্ঘত আয়ত খঙ, ঙঘ 
অন্তর্গত আয়তের লমান। 
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যদি কগ, খঘ প্রত্যেকে কেন্দু দিয়] 
ঘায় অর্থাৎ ও যদি কেন্দ্র হয় তবে 
স্পষ্ট দেখ। বাইতেছে যে কও, উ, 
খ। উত্ঘ সকলি সমান হওয়াতে 
কঙ, উগ আযম়ত খঙ, উঘ আয়তের 
সনীন হইবে । 





অনন্তর ইহাদের একটী অর্থাৎ 
খঘ কেন্দ্গত হইয়! অন্যটী অর্থ'ৎ 
কগ কেন্দুগ গত না হইলে তাহাকে 
ড বিন্দুতে লস্বভাবে ছেদ করুক, 
তাহাতে খঘ চ বিন্দূতে দ্বিখণ্ডিত 
হইলে চ কখগঘ বৃত্তের কেন্দু 
হইবে। পরে কচ সংঘুক্ত কর 
এবং খঘ কেন্দ্রগত হইয়] কগ রেখা খ 
কেন্দ্রত না হইলে তাহাকে ও বিল্ছ্বতে লম্বভাবে ছেদ করাতে 
কঙ, গগ পবস্পর সমান হইতেছে (৩। ৩), এবং খ'ঘ সরল 
রেখা চ ভিডি ছুই সমান ভাগে ও ও বিন্দুতে ভুই অসমান 
ভাগে বিভক্ত হওয়াতে (1 ৫) খঙ.উঙঘ 4 ৬৮২ -ু চখং- 
কঢব। বি কচু কঙং + ওঢৎ (১। ৪৭), অতএব খঙ.ঙঘ 
+ উচু কউ 47 5২ এবং প্রত্যেক হইতে উচং বিয়োগ 
করিলে খঙ্ঙঘ লু কঙং লু কঙভগ | 
পুনশ্চ, খঘ কেন্দুগত হইয়া! কগ 
কেন্দুগত না হইলেও তাহাকে উ বিন্দু 
তে লম্বভাব ব্যতিরেকে ছিন্ন করুক, 
তাহাতে পুর্বাবৎ খঘ চ বিল্ছতে 
দ্বিখণ্ডিত হইলে চ বৃত্তের কেন্দু ₹ গীঁ 
হইবে। কচ সংযুক্ত কর,কগ উপর মত 
চ হইতে চছ লম্বপাত কর (১। 
১১), অতএব কছ ছগ সমান (৩। ৩), একারণ কঙ.ঙগ 
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+ উছৎ -ু কছত (২1 ৫), এব? উভয়ে চছৎ যোগ করিলে 
ক্ড,ঙগ 4 উছ২ 4 ঢছ _ু কছৎ 4 চছৎ। অপর ওছ২ 4 চছং 
লু উচৎ এবং কছৎ 4 ঢচছতৎ লু কচৎ অতএব কঙ.উগ 4 উচৎ 
লু কঢৎ লক চখব। কিন্ত চখব লু খউ.ঙঘ 7 উচৎ (২1৫) 
স্থতর!ং কঙ.ঙগ 4 ঢং লু খঙ্-ঙঘ + উচৎ এবং উভয়তঃ 
উ৮* বিয়োগ করিলে কউ.ওগ ল খউঙঘ । 
অবশেষে, কগ, খঘ ভুই সরল 
ব্েখার মধ্যে কোনটা বেন কেন্দ 
দিয়ান/যদ। চকেন্দ্র নির্ণয় কর 
এব কগ, খঘ ভ্রুই রেখা র ছেদ 
চিহ্ন ও হইতে ছঙঢজ ব্যাস টন, 
তাহাতে পুর্ক্োস্ত উপপত্ত্যন্সারে 
কড.ঙগ লু ছঙ.উজ এবং খঙ.উঘ 
-ুছউ.ডজ এক।রণ কঙ.ঙগ লক 
খঙ.উঘ | অতএব বৃত্ত মধ্যস্ত ইত্যা্দ 
৩৬ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 
বৃত্তের বহিস্থ কোন বিন্দু হইতে দুই সরলরেখা টানিলে 
যদ্দি তাহাদের একটা বুতকে ছিন্ন করে অন্যটী স্পর্শ করে, 
তবে যে রেখ। বৃন্তকে ছিন করে তাহার, সমুদয় এবং বহিস্থ 
₹শের আয়্ত স্পশক রেখার সমচতুর্ভূ জ তুল্য হইবে। 
কখগ বৃত্তের বহিন্থ এক চিহ্ন ঘ, 
তথা হইতে অন্কিত ঘগক, ও ঘথ 
ছুই সরলরেখু। তাহার মধ্যে ঘগক 
বৃত্তকে ছেদ করিতেছে এবং ঘখ 
স্পর্শ করিতেছে । কঘণ্ঘথ আয়ত 
ঘখ সমচতুভূ জজ তুল্য। 
ঘগক কেন্দ্গত হইতে পারে 
না, হইতেও পারে প্রথমতঃ যেন ও 
কেন্দ্ু দিয়া বায় তাহাতে উ খ 
যুক্ত কর, সুতরাং ঙখঘ এক সম. 
কোণ (৩। ১৯৮) এবং কগ সরলরেখা। 
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ড বিন্ছ্তে দ্বিখণ্ডিত হইয়! ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়াছে একারণ 

(২1৬) কঘ.ঘগ +4- গু উঘৎ। কিন্তু উগ নু ঙখ স্ুতরাৎ 

কঘ.ঘগ 4 ঙখ২-ঙঘৎ। অপর (১। ৪৭) উঘ২ _ উখখ +- 

থঘং কেনন। ঙখঘ সনকোণ সুতরাং কঘ-ঘগ + উখং - উখং 

+ খঘৎ এবং উভয়তঃ ওখং বিম্োগ করিলে কঘ.ঘগ -্ল খঘহ। 
দ্বিতীয়তঃ, ঘক যদি কখগ বৃত্তের ঘু 

কেন্দগত ন। হয় তবে (৩। ১) ঙ 

কেন্দ্র নির্ণর কর এবং কণ্ণ উপর উচ 

লহ্বপাত কর এবং ও খ, উ গ, ও ঘ 

সংযুক্ত কর। উচ সরলরেখা কেন্দু 

গত হইয়। কগ কেন্দ্গত ন। হইলে 

তাহাকে লম্বভাবে ছেদ করাতে দ্বি- 

খণ্ডও করিতেছে (৩ । ৩), স্থতরাং 

কচ চগ সমান, পরে কগ সরলরেখা। 

চবিন্ছ্তে দ্বিখণ্ডিত হইয়া ঘ পর্য্যন্ত 

বৃদ্ধি পাইয়াছে হে। ৬) একারণ কঘ.ঘগ 4 চগৎ লু চঘৎ 

উভয়ে ওচৎ যোগ করিলে কঘ.ঘগ 4 চগৎ+ উচং লক চথ্বৎ 

4 উচৎ। কিন্তু (১। ৪৭) উগৎ লুক চগৎ +4- উচং এব উঘং লক 

চণ্ঘ২4- উঢচং কেনন। উচঘ সমকে'এ, সুতরাং কঘ.ঘণ 4 ওগং 

_উঘ২। অপর উখঘ সমকোণ হওয়াতে ওঘৎ লু উখং 4 

খঘ২ _ গং + খঘ* স্থতরাং কঘন্ঘগ 4 উগৎ - উগৎ 4 

খঘ* এব কঘ-ঘগ -ু খন্ঘৎ। অতএব বৃত্তের বহিন্ব, ইত্যাদি । 
অন্থ। বৃত্তের বহিস্থ কোন বিন্দু ক 

হইতে ছুই সরলরেখা যথ! কঙখ 

কচগ্ যদি তাহাকে ছেদ করিয়া অন্কিত 

হয় তবে এঁ২ সমুদয় রেখা এবং তাহা- চ 

দের বৃত্তবহিস্থ অংশের অন্তর্গত আয়ত 

পরস্পর সমান অর্থাৎ খক.কঙ লু 

গ্রক'কচ কেননা এই প্রত্যেক আয়ত 

কঘ স্পর্শ রেখার সমচতুভূ জ তুল্য। 
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৩৭ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
বৃত্তের বহিস্ত কোন বিন্ছ্ হইতে দুই সরলরেখ! একটী 
বৃস্তকে ছিন্ন করিস অন্যটী বৃত্তেতে সংলগ্ন হইয়া অস্কিত হইলে 
যে রেখা বৃত্তকে ছিন্ন করে তাহার 8 ও বহিস্থ অংশের 
আরত যদি সংলগ্র রেখার সনচতু; ্জ তুল্য হয় তবে সেই 
সংলগ্র রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 


কখগ বৃতের বাহিরে ঘ এক বিন্ছবর নির্দেশ কর এবং তথ। 
হইতে ঘগ্গক ও ঘখ ছুই সরলরেখ। টান তাহার মধ্যে ঘণ্গক 
যেন বৃত্তকে ছেদ করে ও ঘখ বৃন্তেতে সংলগ্ন হয়। যদি 
ক্ঘ, ঘুগ আরত ঘখ সনচতৃন্ জের দান হয় তবে ঘখ বৃন্তকে 
স্পর্শ করিবে । কখগ বৃত্তের স্পর্শক ঘ রেখা টান, এবং চ 
কেন্দ্র নির্ণয় করিয়া চ উ,চখ,চ ঘ সু ₹যুস্ত কর, তাহাতে চঙঘ 
সমকোণ লইবে (৩। ১৮)। এবং ঘউ বুন্তকে স্পর্শ করিতেছে 
ও ঘগক ছেদ করিতেছে একারণ কঘ-ঘথ আয়ত ঘঙ সমচতু- 
তুজ তুল্য (৩1 ৩৬), কিন্ত কঘ.ঘণ আঁরত কল্পনানুসারে ঘখ 
সনচতুতু ভূ ভুজ তুল্য সুতরাঁৎ ঘউ সদ- 
চভুভূ্জ দ ঘখ সনচতুর্ জ সমান, এবং ” 
তঙ্গিমি্তে ঘঙ মরলরেখা ঘখ রেখার 
সমান, আর চঙ চখ দনান অতএব 
ঘুউ, উচ ক্রমশ ঘখ, খট সহিত সমান, 
এবং ঘচ, ঘঙ্চ ও ঘখচ উভগ় ভ্রিতু- 
জের সানন্য ভূমি একারণ (€১। ৮) 
সঘ্বঙচ কোণ ঘখচ কোণের সমান, আর 
কঘঙচ সমকোণ হওয়াতে ঘখচও নন- 
কোণ। অপর খচ বৃদ্ধি পাইলে ব্যাস 
হইবে, এবং ব্যাসের প্রান্ত হইতে লহ্ব 
টানিলে সেলম্ব বৃত্তকেন্পর্শ করে (৩1 ১৬) সুতরাং ঘখ কখগ 
বৃন্তকে স্পর্শ করিতেছে, অতএব বৃত্তের বহিস্থঃ ইত্যাদি । 
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